
ІННОВАЦІЙНА ПЕДАГОГІКА

94 Випуск 68. Том 2. 2024

STEM В ІНКЛЮЗИВНОМУ НАВЧАННІ
STEM IN INCLUSIVE EDUCATION

У статті досліджено можливості SТЕМ-
освіти в інклюзивному навчанні. Виходячи 
з існуючих реалій сьогодення, акцентовано 
увагу на необхідності залучення до неї осіб з 
особливими освітніми потребами. У зв’язку 
з цим висловлено думку про створення в 
установах дошкільної та загальної серед-
ньої освіти інклюзивного освітнього STEM-
середовища. На основі аналізу досліджень 
провідних вітчизняних та закордонних 
вчених розглянуто особливості його забез-
печення. Визнано, з метою ефективного 
функціонування інклюзивне освітнє STEM-
середовище повинно забезпечувати реалі-
зацію принципів універсального дизайну в 
освіті. Викладено власне бачення автора 
щодо можливостей їх реалізації на рівні 
дошкільної та початкової освіти. 
Виокремлено ключові фактори, які в пев-
ній мірі ускладнюють процес упровадження 
SТЕМ-освіти в інклюзивне навчання. Серед 
основних зазначені: недостатнє матері-
ально-технічне забезпечення закладів освіти 
та обмежена кількість навчально-методич-
них матеріалів; наявність укорінених упе-
реджень щодо представлення в STEM-освіті 
деяких груп осіб через їх етнічну приналеж-
ність, стать, особливі освітні потреби 
тощо; існування стереотипів щодо непри-
четності деяких спеціальностей, за якими 
здійснюється підготовка вчителів у закладі 
вищої освіти, до можливості реалізації еле-
ментів STEM-освіти в рамках власної педа-
гогічної діяльності і, як наслідок, їх низький 
рівень готовності до її впровадження; брак 
часу для підготовки та реалізації STEM-
проєктів через велику кількість учнів у кла-
сах та їх різноманітність; недостатній 
рівень фізичної та цифрової доступності 
середовища для дітей з особливими освіт-
німи потребами; і на сам кінець, відсутність 
узгоджених та чітких рекомендацій на дер-
жавному рівні щодо реалізації STEM-підходу 
до осіб зазначеної категорії на різних рівнях 
освіти, від дошкільного до вищого; потреба 
в узагальненні досвіду існуючих успішних 
практик або розробленні нових за напря-
мами STEM-лабораторій/центрів для учнів з 
особливими освітніми потребами. Запропо-
новано кроки для послаблення дії факторів 
зазначених у статті.
Ключові слова: SТЕМ-освіта; інклюзивне 
навчання; заклад дошкільної та загальної 

середньої освіти; інклюзивне освітнє STEM-
середовище; інклюзивний дизайн в освіті.

The article investigates the possibilities of STEM 
education in inclusive learning settings. In light 
of current realities, it emphasizes the necessity 
of involving individuals with special educational 
needs in STEM education. Consequently, the 
article proposes the creation of an inclusive 
STEM educational environment in preschool 
and primary education institutions. Based on 
an analysis of studies by leading domestic and 
international researchers, the specifics of pro-
viding such an environment are discussed. It is 
acknowledged that for the effective functioning of 
an inclusive STEM educational environment, the 
principles of universal design for learning should 
be implemented. The author presents their own 
perspective on how these principles can be real-
ized at the preschool and primary education lev-
els. Key factors that complicate the integration 
of STEM education into inclusive learning are 
identified. These include insufficient material and 
technical resources in educational institutions, a 
limited number of teaching materials, and exist-
ing biases concerning the representation of cer-
tain groups in STEM education based on their 
ethnicity, gender, and special educational needs. 
Additionally, stereotypes about the irrelevance of 
some specialties for STEM education, for which 
teachers are trained in higher education institu-
tions, lead to their low readiness to implement 
STEM education elements in their pedagogical 
activities. Other challenges include a lack of time 
for the preparation and implementation of STEM 
projects due to large class sizes and diversity, 
insufficient physical and digital accessibility of 
the environment for children with special edu-
cational needs, and the absence of coordinated 
and clear recommendations at the state level for 
implementing the STEM approach for individuals 
in this category at various levels of education, 
from preschool to higher education. The need to 
generalize the experience of existing successful 
practices or develop new ones in the direction of 
STEM labs/centers for students with special edu-
cational needs is emphasized. The article con-
cludes by suggesting steps to mitigate the impact 
of the factors mentioned.
Key words: STEM education; inclusive learn-
ing; preschool and general secondary education 
institution; inclusive educational STEM environ-
ment; universal design for learning.
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Постановка проблеми. Відповідно до Націо-
нальної стратегії розвитку інклюзивного навчання 
на 2023-2030 роки (проєкт) одним із пріоритетних 
напрямів освіти в Україні є забезпечення рівних 
прав на її здобуття. В цьому контексті значну увагу 
до себе приковують особи, які потребують додат-
кової постійної чи тимчасової підтримки в освіт-
ньому процесі. У зв’язку з цим вагомого значення 
набуває створення умов для здобуття такими 
особами освіти з урахуванням їх індивідуальних 
потреб, можливостей, здібностей та інтересів. Не 
менш важливим бачиться формування у таких 
дітей навичок розв’язання складних (комплексних) 

практичних проблем, критичного мислення, креа-
тивних якостей та когнітивної гнучкості, організа-
ційних та комунікаційних здібностей тощо. 

Серед актуальних і перспективних освітніх тех-
нологій, покликаних розширити можливості всіх 
здобувачів освіти, зокрема і з особливими освіт-
німи потребами, останнім часом в Україні стали 
розглядати STEM-освіту. І цьому є своє пояснення. 
В переліку основних причин її впровадження, 
перш за все, зниження інтересу здобувачів освіти 
до вивчення окремих навчальних дисциплін. Тож, 
на рівні держави визнано, що саме STEM-освіта 
повинна стати одним з пріоритетів розвитку сфери 
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освіти, одним з основних факторів інноваційної 
діяльності у цій галузі з урахуванням запитів еко-
номіки та потреб суспільства. Наразі в якості осно-
вної проблеми, яка потребує свого розв’язання 
в частині впровадження STEM-освіти в закладах 
освіти, розглядається проблема створення необ-
хідного освітнього STEM-середовища, складовою 
якого є інклюзивне освітнє STEM-середовище. 
Лише за умов його створення можна очікувати на 
заявлені в правових документах позитивні резуль-
тати від впровадження STEM-освіти в освітній про-
цес. Внаслідок цього актуалізується необхідність 
чіткого розуміння того, що собою має представ-
ляти інклюзивне освітнє STEM-середовище, вияв-
лення факторів, що ускладнюють процес впрова-
дження SТЕМ-освіти в інклюзивне навчання.

За таких обставин стаття має на меті дослідити 
можливості SТЕМ-освіти в інклюзивному навчанні, 
сформувати чітке уявлення про інклюзивне освітнє 
STEM-середовище, виокремити ключові фактори, 
які певною мірою ускладнюють процес впрова-
дження SТЕМ-освіти в інклюзивне навчання.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Сьогодні STEM-освіта стала важливою темою 
в освітньому дискурсі в усьому світі. Дослідники 
розглядають різні аспекти її впровадження на всіх 
складниках та рівнях освіти (Л. Васалатій, В. Вер-
тугіна [1], Я. Лелик [5], Патрикеєва, С. Горбенко, 
І. Василашко [8], Л. Коваль [3], М. Нестеренко [6], 
К. Петрик [8], І. Потапенко [10], Т. Чернишова [12], 
Т. Kelley, J. Knowles [16] та ін.); вивчають шляхи 
розбудови сприятливого інклюзивного освітнього 
STEM-середовище, яке б враховувало потреби 
дітей з особливими освітніми потребами (С. Гор-
бенко, І. Василашко [8], Ю. Носенко [7], J. Dheesha 
[14], C. Klimaitis, C. Mullen [17], Milanovic I. [18], 
H. Mytsyk, М. Pryshliak [19; 20], A. Powell, N. Nielsen, 
M. Butler, C. Buxton, O. Johnson, L. Ketterlin-Geller, 
C. McCulloch [21], F. Salvetti, K. Rijal, I. Owusu-
Darko, S. Prayogi [22] та ін.); вказують на необ-
хідність забезпечення ним реалізації принципів 
універсального дизайну в освіті (Н. Софій [11], 
M. Gonzalez [15] та ін.).

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. Проведений аналіз чинних 
правових документів та наукових джерел показав, 
що на сьогодні в Україні започатковано низку іні-
ціатив, орієнтованих на поширення SТЕМ-освіти. 
Однак, практичні аспекти її впровадження на рівні 
закладів дошкільної та загальної середньої освіти 
з інклюзивним навчанням вимагають додаткового 
дослідження.

Виклад основного матеріалу дослідження. 
З настанням ХХІ ст. індустріальний світ вступає 
в нову стадію історичного розвитку, стадію техно-
тронної цивілізації, котра вже не піддається зако-
нам індустріалізму [5, с. 134]. Це вимагає нового 
підходу до професійної підготовки фахівців в усіх 

галузях та набуття ними відповідних навичок. 
У зв’язку з цим викликає стурбованість стан готов-
ності сучасної освіти до таких викликів, розвитку 
і виховання всебічно розвиненої, освіченої, інно-
ваційної особистості. З огляду на це, одним із пріо-
ритетних інноваційних напрямів розвитку освітньої 
галузі в Україні, складовою частиною державної 
політики з підвищення рівня конкурентоспромож-
ності національної економіки та розвитку люд-
ського капіталу було обрано STEM-освіту. Усві-
домлення необхідності розвитку цього напрямку 
відображено і у відповідних вітчизняних право-
вих документах (Концепція розвитку природничо-
математичної освіти (STEM-освіти), схвалена 
розпорядженням КМУ від 5.08.2020 р. № 960-р; 
План заходів щодо реалізації Концепції розвитку 
природничо-математичної освіти (STEM-освіти) 
до 2027 року, затверджений розпорядженням КМУ 
від 13.01.2021 року № 131-р (далі – Концепція); 
План заходів щодо популяризації природничих 
наук та математики до 2025 року, затверджений 
розпорядженням Кабінету Міністрів України від 
14.04.2021 року № 320-р.; Лист Державної наукової 
установи «Інститут модернізації змісту освіти» від 
01.08.2023 № 21/08-1242 «Методичні рекоменда-
ції щодо розвитку STEM-освіти в закладах загаль-
ної середньої та позашкільної освіти у 2023/2024 
навчальному році»; Концепція реалізації дер-
жавної політики у сфері реформування загаль-
ної середньої освіти «Нова українська школа» на 
період до 2029 року, схваленої розпорядженням 
Кабінету Міністрів України від 14 грудня 2016 року 
№ 988-р та ін.). Незважаючи на таку увагу до 
STEM-освіти, і сьогодні стикаємося з відсутністю 
єдності в тлумаченні поняття «STEM-освіта».

Так, дослідниця Т. Чернишова вбачає в STEM-
освіті новітню освітню парадигму, яка спроможна 
долати межі дисциплінарних підходів до навчання 
та інтегрувати необхідні знання різних галузей для 
вирішення конкретних завдань сучасної практики, 
а отже ефективно формує фахівців нового типу, 
здатних до сучасних умов соціальної мобільності, 
засвоєння передових технологій, креативного 
підходу у вирішенні життєвих ситуацій, самостій-
ного прийняття рішень і відповідальності за них 
[12, с. 299]. І. Потапенко визначає STEM-освіту 
як педагогічну технологію формування та роз-
витку розумово-пізнавальних і творчих якостей 
здобувачів/-ок освіти, рівень яких визначає кон-
курентну спроможність особистості на сучасному 
ринку праці [10]. Її навчальні методики та програми 
спрямовані на формування актуальних на ринку 
праці компетентностей двадцять першого століття, 
які необхідні для підготовки до навчання в закладі 
вищої освіти та побудови кар’єри [17]. Серед 
таких: когнітивні навички, оброблення інформа-
ції, інтерпретація та аналіз даних, інженерне та 
алгоритмічне мислення, цифрова грамотність, 
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креативність та інноваційність, науково-дослід-
ницькі, технологічні та комунікативні навички [4]. 

Безпосередньо в Концепції термін «STEM-
освіта» вживається у такому значенні: «цілісна 
система природничої і математичної освітніх 
галузей, метою якої є розвиток особистості через 
формування компетентностей, природничо-нау-
кової картини світу, світоглядних позицій і жит-
тєвих цінностей з використанням трансдисци-
плінарного підходу до навчання, що базується 
на практичному застосуванні наукових, мате-
матичних, технічних та інженерних знань для 
розв’язання практичних проблем для подальшого 
використання цих знань і вмінь у професійній 
діяльності» [4]. Акронім «STEM» використову-
ється для позначення кожної з чотирьох складо-
вих дисциплін (Science (наука), Technology (тех-
нологія), Engineering (інженерія) та Mathematics 
(математика)) окремо, а іноді для інтегрованого 
викладання двох або більше дисциплін. 

Як випливає з тексту Концепції, в Україні STEM-
освіта може реалізуватися через усі види освіти 
(формальну, неформальну, інформальну тощо) 
та бути впровадженою на всіх її рівнях [4]. Цілком 
очікувано застосування технологій STEM-освіти 
і в інклюзивному навчанні, яке в Законі України «Про 
освіту» (ст. 1) визначено як систему освітніх послуг, 
гарантованих державою, що базується на принци-
пах недискримінації, врахуванні багатоманітності 
людини, ефективного залучення та включення 
до освітнього процесу всіх його учасників (Закон 
України «Про освіту» від 05.09.2017 р. № 2145-
VIII). Учасниками такого навчання є особи з осо-
бливими освітніми потребами, а саме особи, які 
потребують додаткової постійної чи тимчасової 
підтримки в освітньому процесі з метою забез-
печення їх прав на освіту (Закон України «Про 
освіту» від 05.09.2017 р. № 2145-VIII). На переко-
нання С. Горбенко та І. Василашко, впровадження 
STEM-орієнтованого підходу в освіті дає можли-
вість реалізувати повноцінну інклюзію, забезпе-
чивши рівний доступ до навчання та його індивіду-
алізацію, шляхом врахування унікальності кожного 
здобувача освіти, його темпу навчання, стилю 
сприйняття інформації, інтересів та потреб [2]. 
Інші дослідники до його переваг додають наступні. 
За твердженням Л. Васалатій та В. Вертугін, 
цілеспрямована інтеграція змісту різних STEM-
дисциплін забезпечує взаємозв’язок інформації та 
формує у здобувачів освіти цілісне уявлення про 
світ [1]. З погляду Т. Kelley та J. Knowles, STEM-
завдання мають практичну спрямованість і спри-
яють створенню мосту між навчанням та реаль-
ним життям [16], дозволяючи здобувачу освіти, 
таким чином, більш глибше опрацювати складні 
питання, що пов’язані з пізнанням навколишньої 
реальності і виробити власне бачення вирішення 
наявної проблеми. Їх розв’язання, в свою чергу, 

впливає на формування необхідних в сучасному 
суспільстві навичок та якостей, сприяє виявленню 
нахилів і здібностей дітей і як слід всебічному їх 
розвитку. Базою ж для набуття інформації є про-
ста та доступна візуалізація наукових явищ [1]. 
Це особливо цінно в роботі з дітьми з особли-
вими освітніми потребами. Адже вміння знаходити 
нестандартні рішення різних питань зміцнює впев-
неність у собі і це відображається на рівні само-
оцінки [1]. Взаємодія ж в команді вчить шукати 
компромісні рішення, висловлювати свій погляд 
на ситуацію, розвиває комунікативні навички [1]. 
Все це слугуватиме підґрунтям для подальшого 
навчання та професійної самореалізації осіб з осо-
бливими освітніми потребами [14]. І цим зазначені 
переваги не обмежуються. Однак, попри це, все 
ще відкритим залишається питання щодо способу 
досягнення максимальної ефективності STEM-
освіти в роботі з зазначеною категорією здобува-
чів. Оскільки, як зазначає Ю. Носенко, спектр їх 
освітніх потреб значно ширший у порівнянні з нор-
мотиповими дітьми: з одного боку, вони повинні 
на рівні з однолітками засвоїти знання, уміння й 
навички, необхідні для повноцінної суспільної 
взаємодії; з іншого боку, в них є додаткові потреби, 
викликані їхніми функціональними обмеженнями, 
що подекуди унеможливлюють застосування стан-
дартних методів навчання, а також можуть нега-
тивно впливати на успішність і самооцінку [7]. 
Тому цілком очевидно, що вчителі, зокрема ті, хто 
працює у сфері спеціальної освіти, повинні вміти 
адаптувати свої педагогічні технології та методи 
навчання до потреб і особливостей таких здобу-
вачів освіти.

Закордонні наукові джерела наголошують 
на тому, що в основі забезпечення інклюзив-
ності в STEM-освіті лежить побудова інклюзив-
ного освітнього середовища [18; 22]. В україн-
ському законодавстві (Закон України «Про освіту» 
від 05.09.2017 р. № 2145-VIII) цей термін тлума-
читься як сукупність умов, способів і засобів їх 
реалізації для спільного навчання, виховання та 
розвитку здобувачів освіти з урахуванням їхніх 
потреб та можливостей. У рамках реалізації Наці-
ональної стратегії із створення безбар’єрного про-
стору в Україні на період до 2030 року, схваленої 
розпорядженням Кабінету Міністрів України від 
14.05.2021 р. № 366-р, створення інклюзивного 
освітнього середовища є однією із стратегічних 
цілей напряму освітньої безбар’єрності.

В контексті нашого дослідження важливо 
надати визначення поняттю освітнього STEM-
середовища закладу освіти. Нам імпонує його трак-
тування як такого, що являє собою сукупність інте-
лектуальних та матеріальних умов впровадження 
результатів науково-дослідної роботи, технологій, 
інжинірингу, інтегрованих знань, які забезпечу-
ють саморозвиток вільної і активної особистості, 
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реалізацію творчого потенціалу здобувачів освіти 
[8, с. 59]. В свою чергу, інклюзивне освітнє STEM-
середовище – це віртуальний або фізичний освіт-
ній простір, де всі учні відчувають свою причет-
ність до дослідницької та інноваційної діяльності, 
не зазнаючи при цьому упередженого ставлення 
до себе, а вчителі можуть безперешкодно впрова-
джувати елементи STEM-освіти в роботу з ними 
[18]. Розглядаючи таке середовище, в закордон-
ній практиці інклюзивність стосується не лише 
навчання осіб з особливими освітніми потребами, 
а й тих, хто недостатньо представлений у STEM 
через етнічну приналежність, стать чи будь-який 
інший фактор уразливості [18]. 

При плануванні створення інклюзивного освіт-
нього STEM-середовища воно повинно буду-
ватись на принципі врахування вікових, інди-
відуальних особливостей здобувачів освіти, їх 
інтересів та здібностей, а також особливих освіт-
ніх потреб. Зокрема, спонукати до дослідження та 
експериментування [10], а на початкових етапах 
(дошкільної та початкової освіти) – стимулювати 
допитливість та підтримувати інтерес до навчання 
і пошуку знань, мотивувати до самостійних дослі-
джень, створення простих приладів, конструкцій, 
науково-технічної творчості [4]. 

Інклюзивне освітнє STEM-середовище пови-
нно забезпечувати реалізацію принципів універ-
сального дизайну в освіті, який відповідно Закону 
України «Про освіту» від 05.09.2017 № 2145-
VIII визначено, як дизайн предметів, навколиш-
нього середовища, освітніх програм та послуг, 
що забезпечує їх максимальну придатність для 
використання всіма особами без необхідної адап-
тації чи спеціального дизайну. Такими принци-
пами універсального дизайну в освіті є: рівність 
можливостей участі; зорієнтованість навчальних 
матеріалів та програм на всіх, таким чином вони 
характеризовані як такі, що гнучкі у викорис-
танні – дають змогу гнучко викладати та прила-
штовувати їх до широкого спектра індивідуальних 
можливостей та інтересів, орієнтовані на психо-
фізичні порушення розвитку, а також на різні стилі 
навчання здобувачів освіти; просте та інтуїтивне 
викладання (мова, навчальні рівні та складність 
викладання можуть коригуватися); варіативність 
представлення навчальної інформації; відпо-
відність завдань рівню учнівських зусиль; ство-
рення відповідного середовища, яке забезпечує 
когнітивну та фізичну доступність для здобувачів 
освіти, а також передбачає використання різних 
методів викладання [11].

Таким чином, відповідно до принципів універ-
сального дизайну освітня діяльність в закладах 
освіти з інклюзивним навчанням має забезпечува-
тися шляхом її адаптації до потреб, особливостей, 
можливостей та інтересів дітей. Це передбачає 
різні форми залучення учнів (Engagement), способи 

представлення інформації (Representation) та 
демонстрації результатів навчання (Action & 
Expression) [13]. І хоча, як наголошують С. Гор-
бенко та І. Василашко, вчителі закладів дошкільної 
та загальної середньої освіти здійснюють освітню 
діяльність відповідно до чинних освітніх (та корек-
ційних) програм, проте це не обмежує творчу ініці-
ативу педагогів, передбачаючи гнучкість у відборі 
та розподілі навчального матеріалу відповідно до 
потреб, психолого-педагогічного розвитку, досвід-
ченості вихованців, а також у застосуванні методів 
і засобів навчання [2]. Розглянемо приклади вті-
лення цих ідей на   практиці, зосереджуючи увагу 
на дошкільній та початковій освіті.

Насправді не існує універсального засобу залу-
чення (Engagement) дітей, який був би оптималь-
ним для всіх. Деякі учні дуже захоплюються спон-
танністю та новизною, тоді як інші не зацікавлені, 
навіть налякані цим, віддаючи перевагу суворій 
рутині. Інші полюбляють працювати окремо, на 
противагу решті, яка обирає спільну діяльність зі 
своїми однолітками [13]. За таких обставин, педа-
гогам закладів дошкільної та загальної середньої 
освіти (вихователям, вчителям, вчителям-дефек-
тологам, вчителям-логопедам та ін.) важливо мати 
різні засоби зацікавлення та мотивування.

Необхідно надати учням якомога більше сво-
боди дій і самостійності, можливість вибору 
(наприклад, тип винагород, колір або загальний 
дизайн макетів тощо). STEM-діяльність, до якої 
залучаються діти, повинна бути релевантною їх 
інтересам та цінностям, а узагальнені набуті зна-
ння – використані у повсякденному житті. Для 
візуалізації її цілей та завдань слушним застосо-
вувати підказки або наочний матеріал для демон-
стрування. Створене інклюзивне освітнє STEM-
середовище має бути безпечним та мінімізувати 
відволікання дітей, сприяти зміні рівня сенсорної 
стимуляції та підгруповій співпраці. Для підтримки 
їх мотивації та зацікавлення дітей важливим є кон-
структивний, доступний, послідовний і своєчас-
ний зворотній зв’язок. Зокрема, слід спонукати 
дітей до саморефлексії, де через усвідомлення 
власних думок, почуттів, дій, цінностей та переко-
нань вони самостійно чи з допомогою приходять 
до розуміння своєї поведінки, реакцій, досягнень, 
сильних та слабких сторін [13].

Для залучення дітей дошкільного та молод-
шого шкільного віку, у тому числі і з особливими 
освітніми потребами до дослідницької та екс-
периментальної діяльності STEM може мати 
вигляд нaукового експерименту aбо проєктного 
зaвдaння і об’єднувати вивчення основ рослин-
ного та тваринного світу через спостереження, 
прогрaмувaння з використанням цифрових тех-
нологій, конструювання простих моделей з LEGO 
або іншого матеріалу, побудови грaфіків aбо 
проєктувaння зобрaжень тощо.
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Цілком логічним є те, що зазначене вище 
неможливо реалізувати, якщо інформація, надана 
педагогом, складна для сприймання дітьми та/
або представлена   у форматах, які потребує над-
звичайних зусиль чи додаткової допомоги, щоб 
її зрозуміти (Representation) [13]. Тому важливо 
забезпечити представлення навчальної інформа-
ції в різний спосіб, розширивши можливості вико-
ристання аналізаторних систем або параметрів 
налаштування (наприклад: зчитування з екрана, 
розпізнавання голосу, звукові підказки, а також 
прості зміни шрифту тексту, кольору та міжряд-
кового інтервалу за допомогою цифрових техно-
логій тощо). Використовуючи при цьому різні типи 
засобів навчання: текст, аудіо- відеоматеріал, ілю-
страції або фотографії, муляжі, макети, діаграми, 
схеми, моделі тощо [15].

Серед ключових ідей створення сприятли-
вого інклюзивного освітнього STEM-середовища, 
яке відповідатиме принципам універсального 
дизайну в освіті, є забезпечення різних шля-
хів для дій і демонстрації результатів навчання 
(Action & Expression) [13], оскільки діти з різними 
за типологією освітніми труднощами та рівнями 
підтримки в освітньому процесі мають відмінні 
одне від одного особливості розвитку. Деякі здатні 
виражати свої думки шляхом конструювання чи 
малюнку, тоді як інші звертаються до написання 
тексту і навпаки. Тому вкрай важливо надати учню 
можливість вибору способу презентації своїх знань 
та результатів роботи (письмове висловлювання, 
усна презентація, створення історії за допомогою 
цифрових технологій, скульптура, малюнок тощо) 
[15]. Діти можуть висловити своє розуміння нових 
наукових концепцій навіть за допомогою простих 
експериментів. Наприклад, при вивченні власти-
востей води діти мають можливість створювати та 
проводити власні експерименти з водою, в резуль-
таті чого кожен з учасників може продемонстру-
вати своє розуміння теми через власні дії. За 
необхідності слід забезпечити STEM-середовище 
спеціальними технічними засобами, асистивними 
технологіями та допоміжним програмним забезпе-
ченням для навчання.

Резюмуючи викладене вище, можна зазна-
чити, що важливим для реалізації STEM-підходу 
в дошкільній та загальній середній освіті з інклю-
зивним навчанням є створення інклюзивного освіт-
нього STEM-середовища. Проте, на сьогодні все 
ще залишається ряд факторів, які в окремих випад-
ках ускладнюють цей процес. До таких віднесемо: 

–	 Недостатнє матеріально-технічне забез-
печення закладів освіти та обмежена кількість 
навчально-методичних матеріалів.

–	 Наявність укорінених упереджень щодо 
представлення в STEM-освіті деяких груп осіб 
через їх етнічну приналежність, стать, особливі 
освітні потреби тощо [21]. 

–	 Існування певних стереотипів щодо непри-
четності деяких спеціальностей, за якими здій-
снюється підготовка вчителів у вищому закладі 
освіти (таких як дошкільна, початкова, спеціальна, 
середня освіта), до можливості реалізації еле-
ментів STEM-освіти в рамках власної педагогічної 
діяльності і, як наслідок, їх низький рівень готов-
ності до її упровадження.

–	 Наповнюваність класів/груп та різний рівень 
академічних досягнень і потреб здобувачів освіти. 
І як наслідок – брак часу для підготовки та реа-
лізації STEM-проєктів через велику кількість учнів 
у класах та їх різноманітність.

–	 Недостатній рівень фізичної та цифрової 
доступності середовища полягає у тому, що зна-
чна кількість будівель, лабораторій та матеріалів 
все ще недоступні для дітей з особливими освіт-
німи потребами [18].

–	 Відсутність узгоджених та чітких рекоменда-
цій на державному рівні щодо реалізації STEM-
підходу з особами зазначеної категорії на різних 
рівнях освіти, від дошкільного до вищого. Потреба 
існує і в узагальненні досвіду існуючих успішних 
практик або розробленні нових за напрямами 
STEM-лабораторій/центрів для учнів з особли-
вими освітніми потребами [2].

Висновки. На підставі аналізу наукових праць 
можемо стверджувати, що STEM-освіта актуальна 
і перспективна педагогічна технологія в контексті 
роботи з дітьми з особливими освітніми потре-
бами. Проте для створення інклюзивного освіт-
нього STEM-середовища слід взяти до уваги фак-
тори, що гальмують цей процес, і запропонувати 
стратегії для їх подолання або часткового посла-
блення. 

Перш за все, доцільність вбачаємо в залученні 
експертів, педагогів та фахівців різних галузей 
знань до розробки дорожньої карти та чітких реко-
мендацій щодо означеної проблеми. Необхідне 
привернення уваги спонсорів, бізнес-партнерів та 
міжнародних організацій з метою надання фінан-
сової допомоги для модернізації інфраструктури 
та закупівлі необхідних матеріально-технічних 
засобів і навчально-методичних матеріалів в час-
тині забезпечення фізичної та цифрової доступ-
ності для всіх її здобувачів.

По-друге, для формування здатності вчите-
лів впроваджувати STEM-освіту в інклюзивне 
навчання слід забезпечити підвищення кваліфіка-
ції педагогічних працівників через запровадження 
додаткових курсів, семінарів, тренінгів; внесення 
змін у зміст освітніх (освітньо-професійних) про-
грам, навчальних планів та освітніх компонент 
підготовки майбутніх вчителів різних спеціаль-
ностей. Зокрема, сприяти формуванню цифрової 
компетентності задля здобуття навичок роботи 
зі спеціальними технічними засобами, асистив-
ними технологіями та допоміжним програмним 
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забезпеченням для навчання осіб з особливими 
освітніми потребами [19; 20]. Для стимулювання 
вже працюючих вчителів, які досягають зна-
чних результатів у створенні інклюзивних STEM-
середовищ, їх підтримка можлива зі сторони 
менеджменту закладу освіти у вигляді премій.

По-третє, для боротьби з упередженнями необ-
хідно проводити просвітницьку роботу серед всіх 
учасників освітнього процесу з метою підвищення 
свідомості щодо можливостей участі та досягнень 
учнів з особливими потребами в STEM-освіті, 
демонструвати успішні приклади реалізації STEM-
проєктів в контексті інклюзивного навчання.

І на сам кінець, для ефективної реалізації 
STEM-проєктів в класах (групах) з інклюзивним 
навчанням слід розробляти та впроваджувати 
адаптивні навчальні матеріали, які відповідають 
різним стилям навчання та здібностям здобува-
чів освіти; залучати їх до позашкільних STEM-
програм, де вони можуть працювати в більш 
малих групах та вибрати проєкти за інтересами; 
запрошувати батьків до участі у STEM-уроках, 
створювати партнерські відносини між закладом 
освіти та сімʼєю дитини для більш ефективного 
задоволення її освітніх потреб; забезпечити вчи-
телів додатковими ресурсами та методичною під-
тримкою для ефективного ведення STEM-уроків 
в різноманітних STEM-групах.

У підсумку, важливо відзначити, що запропоно-
вані кроки не лише в перспективі можуть розши-
рити можливості участі осіб з особливими освіт-
німи потребами в STEM-освіті, але й слугувати 
створенню сприятливого освітнього середовища, 
де кожен здобувач освіти зможе розвивати свій 
потенціал та брати участь у STEM-проєктах на 
рівні з ровесниками.

Стаття виконана за підтримки Міністер-
ства освіти і науки України за держбюджетним 
проєктом № 0123U105357 «Інтегрований підхід 
до професійної підготовки STEM-орієнтованих 
педагогів: синергія наукоємних і цифрових 
технологій».
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