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ВПРОВАДЖЕННя STEm-ОСВІТи НА ЗАНяТТяХ ХІМІї  
у ВиЩиХ НАВЧАльНиХ ЗАКлАДАХ ШляХОМ  
ВиКОРиСТАННя ПлАТФОРМ ТА СЕРВІСІВ
ImPLEmENTATION Of STEm EDuCATION IN CHEmISTry CLASSES 
IN HIgHEr EDuCATION INSTITuTIONS THrOugH THE uSE  
Of PLATfOrmS AND SErVICES

У статті розкрито важливі аспекти щодо 
впровадження елементів STEM-освіти на 
заняттях хімії у вищих навчальних закладах 
та здійснено їх аналіз. Визначено основні 
передумови, що стали рушійною силою для 
впровадження STEM освіти у навчальний 
процес, такі як потреба у підвищенні моти-
вації до навчання, швидкий технологічний 
розвиток, що вимагає володіння навичками, 
необхідними для роботи з новітніми тех-
нологіями, потреба у якісних спеціалістах, 
які володіють основними компетентнос-
тями у сферах науки, технологій, інженерії 
та математики і саме STEM-освіта допо-
магає здобувачам освіти здобути ці компе-
тентності та навички та готуватися до 
майбутньої кар’єри. Наведено структуру 
організації та проведення STEM-заняття з 
хімії необхідну для досягнення усіх поставле-
них цілей та описано основні її етапи. Про-
аналізовано ряд освітніх платформ, сервісів 
та мобільних застосунків, які доцільно вико-
ристовувати щодо ефективної реалізації 
STEM-елементів під час вивчення дисциплін 
природничо-математичного циклу, у тому 
ж числі хімії, які допоможуть збагатити 
педагогічний багаж викладача, збільшити 
можливість самостійної дослідницької діяль-
ності здобувачів освіти, розвинути вміння 
аналізувати, синтезувати, відокремлювати 
основні характеристики та узагальнювати. 
До таких платформ та сервісів можна від-
нести Mozaik (тестові завдання та задачі, 
завдання для хімічних ігор, чи для роботи у 
групах, є можливість створювати власні 
матеріали), LearningApps (відкрита сис-
тема-бібліотека незалежних модулів), Вір-
туальний STEM-центр МАН України (дає 
можливість для досліджень в області хімії та 
інших природничих науках), GoLab (містить 
колекцію онлайн-лабораторій та випро-
бувальних інтерактивних застосунків) та 
інші. Правильне впровадження даних ресур-
сів забезпечить якісну реалізацію навчальної 
програми з хімії у вищих навчальних закладах 
та стане вагомим чинником у формуванні 
конкурентоспроможного креативного май-
бутнього працівника, що відповідає вимогам 
сьогодення.

Ключові слова: STEM-освіта, хімія, пор-
тали та сервіси, вищий навчальний заклад.

The article reveals important aspects of intro-
ducing elements of STEM education in chem-
istry classes in higher education institutions and 
analyses them. The main prerequisites that have 
become the driving force for the introduction of 
STEM education in the educational process are 
identified, such as the need to increase motiva-
tion to learn, rapid technological development 
that requires the possession of skills necessary 
to work with the latest technologies, the need for 
quality specialists with core competencies in sci-
ence, technology, engineering and mathematics, 
and STEM education helps students to acquire 
these competencies and skills and prepare for 
their future careers. The structure of organis-
ing and conducting STEM classes in chemistry, 
which is necessary to achieve all the goals, is 
presented and its main stages are described. 
The author analyses a number of educational 
platforms, services and mobile applications that 
can be used for the effective implementation 
of STEM elements in the study of natural and 
mathematical disciplines, including chemistry, 
which will help enrich the teacher’s pedagogical 
background, increase the possibility of indepen-
dent research activities of students, develop the 
ability to analyse, synthesise, separate the main 
characteristics and generalise. Such platforms 
and services include Mozaik (tests and tasks, 
tasks for chemical games, or for group work, it 
is possible to create your own materials), Learn-
ingApps (an open system library of independent 
modules), Virtual STEM Centre of the Ministry of 
Education and Science of Ukraine (provides an 
opportunity for research in chemistry and other 
natural sciences), GoLab (contains a collection 
of online laboratories and interactive test appli-
cations) and others. The proper implementation 
of these resources will ensure the quality of the 
chemistry curriculum in higher education institu-
tions and will be an important factor in the forma-
tion of a competitive, creative future worker who 
meets the requirements of today.
Key words: STEM-education, chemistry, portals 
and services, higher education institution. 
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Постановка проблеми. на сьогоднішній день 
одним із актуальних завдань сучасної природ-
ничо-наукової освіти є пошук найкращого спо-
собу стимулювання інтересу до навчання, акти-
візації розумової діяльності здобувачів освіти, 
стимулювання творчості, виховання особистості 
з життєвою енергією та соціальними здібностями, 
здатними приймати самостійні рішення у різних 
життєвих ситуаціях, розвиток практичних і творчих 
умінь, які б могли застосовуватись на практиці та 
в реальному житті. таку спроможність відповідати 

на сучасні виклики та підготовляти наступне поко-
ління до успішної кар'єри та внесення важливого 
вкладу у суспільний прогрес дає нам STEM-освіта.

аналіз останніх досліджень з проблеми. Багато 
дослідників вивчали дане питання з природничо-
математичного та загально-педагогічного погляду, 
включаючи сліпухіну і. а., яка досліджувала сучас-
ний фізичний експеримент у дидактиці STEM-
орієнтованого навчання, а також цифровий вимі-
рювальний комплекс як формувальний чинник 
STEM-орієнтованого освітнього середовища [2]. 
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  Теорія ТА меТодикА нАвчАння (з гАлузей знАнь)

інші дослідники, такі як Барна  о. в., Гонча-
рова н. о., васильєва д. в., Бутурліна о. в., 
Бережна т. л., Горбенко с. л., стеценко і. та інші, 
розглядали шляхи і методи впровадження STEM-
освіти, використання ігрових технологій у STEM-
освіті, реалізацію STEM-підходів на заняттях мате-
матики, мотиваційну та технологічну готовність 
учасників навчально процесу до впровадження 
STEM-освіти, STEM-освіту як елемент професій-
ної компетенції педагога, взаємозв'язок між STEM-
освітою і обдарованою молоддю [7, с. 16].

впровадження STEM-освіти у закладах загаль-
ної середньої освіти є чітко визначеними на зако-
нодавчому рівні та активно впроваджуються на 
уроках різних циклів. в той же час питання вико-
ристання STEM-елементів на заняттях у вищих 
навчальних закладах є недостатньо вивченим 
і дослідженим.

Мета статті полягає у демонстрації ціле-
спрямованості використання елементів STEM 
на заняттях хімії в вищих навчальних закладах. 
Хімія, як природнича наука, становить важливу 
складову духовної і матеріальної культури сус-
пільства. Хімічна освіта є невід'ємною частиною 
загальної культури особистості, яка живе, навча-
ється, працює та творить в умовах використання 
сучасних технологій та новітніх матеріалів. у світі, 
що постійно стикається з екологічними ризиками 
та зазнає різноманітних впливів інформації, хімічні 
знання, отримані здобувачами освіти, створюють 
основу для реалістичного розуміння навколиш-
нього світу. вони сприяють вивченню взаємодії 
людини з речовинами та розкриттю таємниць 
живого на молекулярному рівні через розуміння 
процесів життєдіяльності організмів [3, с. 341].

Виклад основного матеріалу дослідження. 
вектор впровадження STEM-освіти у навчальний 
процес закріплений у концепції розвитку природ-
ничо-математичної освіти (STEM-освіти), затвер-
дженої розпорядженням кабінету міністрів україни 
від 05 серпня 2020 року № 960-р) та у Плані захо-
дів щодо реалізації концепції розвитку природничо 
математичної освіти (STEM-освіти) до 2027 року, 
затвердженого розпорядженням кабінету міні-
стрів україни від 13 січня 2021 року № 131-р.

STEM-освіта це комплексний міждисциплінар-
ний підхід, який поєднує природничі науки з техно-
логіями, інженерією, мистецтвом та математикою 
із проєкцією на життя, де всі предмети пов’язані та 
інтегровані на єдине ціле [5, с. 23].

впроваджуючи освітню технологію STEM 
у процес навчання хімії, викладачі мають мож-
ливість направляти здобувачів освіти самостійно 
спостерігати, експериментувати та досліджувати, 
що в свою чергою дозволяє розвивати такі компе-
тентності, як здатність аналізувати, синтезувати, 
відокремлювати основні характеристики та уза-
гальнювати [6, с. 46]. 

сучасний світ швидко розвивається в техно-
логічному аспекті, що виступає однією з переду-
мов та рушійною силою для впровадження STEM 
освіти у навчальний процес. STEM (наука, техно-
логія, інженерія та математика) допомагає здобу-
вачам освіти зрозуміти цей швидкий розвиток та 
розвивати навички, необхідні для роботи з новіт-
німи технологіями.

також, останніми десятиліттями все більше тур-
бують людство різні глобальні проблемами, такі як 
зміна клімату, вичерпання природних ресурсів та 
епідеміологічні загрози. і саме STEM освіта допо-
магає студентам розвивати навички аналізу, кри-
тичного мислення та рішення проблем, які є необ-
хідними для вирішення таких складних викликів.

не менш важливою є і якісна підготовка до май-
бутньої роботи. ринок праці постійно змінюється, 
і володіння лише конкретними навичками необ-
хідними для виконання певної роботи сьогодні 
є недостатніми для досягнення успіху у про-
фесійній діяльності. від працівників все більше 
вимагається навичок у сферах науки, технологій, 
інженерії та математики, а STEM освіта допома-
гає студентам отримати ці навички та готуватися 
до майбутньої кар'єри.

важливим є те, що використання STEM еле-
ментів під час навчального процесу дає можли-
вість збільшити інтерес до навчання. такі заняття 
можуть бути захопливими та цікавими для здобу-
вачів освіти через їх практичний характер. вони 
дозволяють студентам бачити результати своєї 
роботи в реальному часі, що може стимулювати їх 
інтерес до навчання. це, також, особливо є акту-
альним на заняттях хімії.

для того щоб досягти усіх поставлених цілей 
при впровадженні STEM елементів необхідно 
побудувати структуру заняття, якщо подати 
коротко методика STEM буде мати такий вигляд:

– формування проблеми;
– практичні дії здобувачів освіти щодо розв'я- 

зання завдання (проблеми), яка основана на 
реальному житті; 

– аналіз результатів.
на перший погляд, планування заняття STEM, 

яке охоплює стільки наукових областей, може зда-
тися занадто складною. але дотримання простого 
алгоритму конструювання заняття дозволить 
перетворити його підготовку на простий та дійсно 
цікавий процес [1, с. 4]. аби розробити резуль-
тативне та по справжньому захопливе STEM-
заняття варто:

– визначити основну ідею;
– сформулювати проблемне питання;
– визначити час проведення дослідження;
– сформулювати мету;
– поставити чіткі завдання;
– визначити необхідні для роботи матеріали;
– прописати (для себе) очікуваний результат [10].
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Хоча існує загальний шаблон підготовки, кожне 
STEM заняття може бути унікальним і відрізнятися 
від попереднього. Головне завдання – зацікавити 
студентів незвичайними методами засвоєння 
нових знань та залученням до пошуку рішень для 
конкретних життєвих ситуацій.

Заняття на якому ефективно впроваджується 
STEM, має стимулювати обмін ідеями між здо-
бувачами освіти, спонукати до застосування 
творчого підходу та пошуку практичних рішень. 
для забезпечення продуктивної та конструктив-
ної активності студентів можна використовувати 
наступні прості прийоми: запитання, обговорення, 
дослідження, планування, практична діяльність, 
тестування, вдосконалення.

для більшої ефективності заняття можна 
використовувати перспективні тренди, які допо-
можуть захопити здобувачів освіти STEM-
навчанням і підвищити якість освітнього процесу. 
до них можна віднести:

– використання елементів онлайн-навчання;
– інтеграція ігор в освіту STEM;
– використання соціальних мереж;
– створення інклюзивного навчального про-

стору;
– STEAM замість STEM;
– підвищення медіаграмотності;
– розвиток соціальних навичок [10].
реалії сьогодення все більше сприяють геймі-

фікації освітнього середовища, що є інноваційним 
процесом навчання та трендом у STEM-освіті, 
що сприяє підвищенню зацікавленості здобувача 
освіти навчальним процесом, хімії у тому ж числі .

одним із елементів гейміфікації є використання 
мобільних застосунків для впровадження STEM-
освіти [8].

такі можливості надають багато платформ, як 
онлайн так і офлайн, що для педагогів та здобу-
вачів освіти створює величезну базу web-додатків 
з широким спектром можливостей. наприклад, 
можна виділити сервіси, які доцільно використову-
вати на заняттях хімії, це:

1. Mozaik – це система, яка має, як загальні 
можливості, наприклад, створення робочих зоши-
тів для занять, так і спеціальні розроблені відео, 
3D та готові цифрові заняття. такі заняття з хімії 
розділені за розділами: Фізична, неорганічна, 
органічна, Хімічні ігри. також на платформі є різ-
номанітні інструменти та ігри, 3D-cцени, відео та 
зображень, що стосуються хімії. окрім того, у про-
грамі Mozaik педагог має можливість створити 
потрібні тестові завдання чи задачі, завдання для 
хімічних ігор, чи для роботи у групах.

2. LearningApps – це інструмент для підтримки 
навчальних та викладацьких процесів через ком-
пактні інтерактивні додатки. ці додатки можуть 
бути використані як навчальні ресурси або для 

самостійної роботи. мета полягає в створенні 
відкритої бібліотеки незалежних модулів, придат-
них для повторного використання та адаптації. 
Блоки (вони називаються вправами) не включені 
в жодні конкретні сценарії чи програми, тому вони 
не розглядаються, як цілісні уроки чи завдання, 
натомість їх можна використати у будь-якому 
доречному методичному сценарії. доступ до 
них відбувається за посиланням або qr-кодом 
[4, с. 194].

2. віртуальний STEM-центр малої акаде-
мії наук україни. дана STEM-лабораторія надає 
різні форми допомоги для ефективної організації 
STEM-навчання, як для педагогів, так і для здобу-
вачів освіти україни. крім здійснення досліджень 
в галузі хімії даний ресурс можна використову-
вати для вивчення природничих дисциплін таких, 
наприклад, як фізика, біологія, екологія, геогра-
фія, астрономія тощо.

3. Портал GoLab. містить дуже велику колекцію 
онлайн-лабораторій та випробувальних інтерак-
тивних застосунків, що дає можливість проводити 
віртуальні дослідження. Застосунки на порталі 
можна використовувати для створення дискусій, 
спільної роботи, спілкування, також створювати 
ментальні карти, звітувати, створювати гіпотези 
та потім експериментально їх перевіряти. саме 
можливість створювати власні гіпотези та можли-
вість їх віртуально перевірити розвиває в учнів 
критичне мислення, стимулює до пошуку, твор-
чості, навчає розв’язувати проблеми в науці та 
повсякденному житті.

також, на порталі є простір де педагоги можуть 
створювати власний контент та використовувати 
його на заняттях.

4. Scientix. це платформа, що містить дидак-
тичні матеріали для вчителів природничо-матема-
тичного циклу, а також інформує про інноваційні 
освітні конкурси, що проходять у європейському 
просторі. на сайті є величезна кількість ідей для 
STEM-проектів, що будуть дуже корисними у побу-
дові занять, їх можна використовувати самостійно, 
або у співпраці з представниками різних країн.

5. Teachers TryScience. цей сайт пропонує без-
коштовні та захоплюючі уроки, а також навчальні 
стратегії та ресурси, які створені, щоб викликати 
інтерес учнів до науки, технологій, інженерії та 
математики (STEM) [9]. він містить матеріали та 
ідеї для STEM-занять. 

корисними для побудови STEM-занять 
будуть, також, платформа Microsoft. Бібліотека 
STEAM – уроків, mSTEAM (розробка занять за 
STEAM-підходом), TryEngineering (колекція панів 
STEAM-уроків англійською мовою).

також, актуальності набувають хімічні онлайн-
ігри та симулятори, такі як Fluid Simulation, Ludo 
The Chemistry, симулятор хіміка.
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використання таких застосунків дає можли-
вість для самостійного навчання та творчості здо-
бувачів освіти, розвиває дослідницьку діяльність, 
наближає їх до проблем і надихає на незалежні 
відкриття в хімічних науках, формує життєві, прак-
тично цінні навички. 

Висновки і перспективи подальших розві-
док. впровадження методів STEM-освіти на занят-
тях хімії у вищих навчальних закладах вимагає від 
викладача систематичної педагогічної роботи та 
розробки різноманітних методик навчання, сце-
наріїв діяльності і проектів. для цього доцільно 
використовувати відповідні сервіси та ресурси, що 
допоможуть збагатити педагогічний багаж викла-
дача та збільшити можливість самостійної дослід-
ницької діяльності здобувачів освіти. ці ресурси 
стають джерелом інноваційних ідей та можливос-
тей, як для викладача, так і для студента. впро-
вадження STEM освіти на заняттях природничого 
циклу допомагає здобувачам освіти отримати не 
лише знання, але й навички та вміння, необхідні 
для успішного функціонування у сучасному світі. 
сьогодні систематичне та різноманітне впро-
вадження STEM, STEAM, STREAM забезпечує 
інноваційний прогрес природничо-математичної 
освіти, зокрема хімії. STEM-підходи підвищують 
інтерес до процесу навчання, розвивають навички 
аналізу, критичного мислення та рішення проблем, 
які є необхідними для вирішення складних викликів 
сьогодення, сприяють якіснішій підготовці молоді до 
подальшого працевлаштування. це є достатньою 
причиною для впровадження STEM-елементів 
у начальний процес вищих навчальних закладів.
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