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СУЧАСНІ ПІДХОДИ ДО ВИКЛАДАННЯ МАТЕМАТИЧНИХ ДИСЦИПЛІН 
У ВИЩІЙ ШКОЛІ
MODERN APPROACHES TO TEACHING MATHEMATICAL DISCIPLINES 
IN HIGHER EDUCATION

Стаття присвячена актуальній проблемі 
інноваційних підходів до викладання матема-
тичних дисциплін у закладах вищої освіти, 
яка має вирішальне значення для підготовки 
конкурентоспроможних фахівців у сучасних 
умовах глобалізації та цифровізації. У дослі-
дженні розкрито сутність новітніх техно-
логій, таких як штучний інтелект, хмарні 
платформи, адаптивні системи навчання 
та блокчейн-технології, які впроваджуються 
у навчальний процес для оптимізації викла-
дання математичних дисциплін. Особлива 
увага приділяється інтерактивним інстру-
ментам, що забезпечують візуалізацію 
складних математичних понять і підвищу-
ють залученість студентів. Стаття під-
креслює важливість адаптації нових техно-
логій до освітньої системи України в умовах 
війни та посилення міжнародного співробіт-
ництва.
У роботі висвітлюються сучасні підходи до 
змішаного навчання та міждисциплінарної 
інтеграції, які широко застосовуються у 
Європейському Союзі, США та країнах Азії. 
Проаналізовано практики використання 
платформ GeoGebra, Desmos, CoCalc, інно-
ваційні методи, спрямовані на формування у 
студентів критичного мислення, креатив-
ності та здатності вирішувати практичні 
задачі. У статті акцентується увага на 
значущості інтеграції цифрових техноло-
гій у викладання математичних дисциплін 
для формування сучасних компетентнос-
тей студентів. Дослідження ґрунтується 
на аналізі сучасної наукової літератури, яка 
охоплює аспекти цифровізації, автомати-
зації оцінювання, адаптивного навчання та 
інтеграції математичних дисциплін у STEM-
програми. Особлива увага приділяється під-
готовці викладачів до використання новіт-
ніх технологій у навчальному процесі.
Результати дослідження свідчать про 
необхідність системного підходу до впрова-
дження інноваційних технологій у викладання 
математики, що включає розробку нових 
навчальних програм, технічну підтримку та 
підвищення цифрової грамотності виклада-
чів. Практичне значення статті полягає у 
формуванні рекомендацій для вдосконалення 
освітнього процесу через інтеграцію сучас-
них технологій, таких як штучний інтелект 
і блокчейн, що сприяють підвищенню ефек-
тивності навчання та забезпечують підго-
товку студентів до викликів сучасного ринку 
праці.
Ключові слова: інноваційні техноло-
гії, викладання математики, адаптивне 

навчання, цифровізація освіти, інтерактивні 
платформи, штучний інтелект, STEM-
програми.

The article is devoted to the urgent problem of 
innovative approaches to teaching mathematical 
disciplines in higher education institutions, which 
is of crucial importance for training competitive 
specialists in modern conditions of globalization 
and digitalization. The study reveals the essence 
of the latest technologies, such as artificial intel-
ligence, cloud platforms, adaptive learning sys-
tems and blockchain technologies, which are 
introduced into the educational process to opti-
mize the teaching of mathematical disciplines. 
Special attention is paid to interactive tools that 
provide visualization of complex mathematical 
concepts and increase student engagement. 
The article emphasizes the importance of adapt-
ing new technologies to the educational system 
of Ukraine in conditions of war and strengthening 
international cooperation.
The work highlights modern approaches to 
blended learning and interdisciplinary integration, 
which are widely used in the European Union, the 
USA and Asian countries. The practices of using 
the GeoGebra, Desmos, CoCalc platforms, as 
well as innovative methods aimed at developing 
students’ critical thinking, creativity, and ability to 
solve practical problems, are analyzed. The article 
focuses on the importance of integrating digital 
technologies into teaching mathematical disci-
plines for the formation of modern student com-
petencies. The study is based on an analysis of 
modern scientific literature, which covers aspects 
of digitalization, assessment automation, adaptive 
learning, and integration of mathematical disci-
plines into STEM programs. Particular attention is 
paid to the preparation of teachers for the use of 
new technologies in the educational process.
The results of the study indicate the need for a 
systematic approach to the implementation of 
innovative technologies in teaching mathematics, 
which includes the development of new curricula, 
technical support, and increasing the digital liter-
acy of teachers. The practical significance of the 
article lies in the formulation of recommendations 
for improving the educational process through 
the integration of modern technologies, such as 
artificial intelligence and blockchain, which con-
tribute to increasing the efficiency of learning and 
prepare students for the challenges of the mod-
ern labor market.
Key words: innovative technologies, mathemat-
ics teaching, adaptive learning, digitalization of 
education, interactive platforms, artificial intelli-
gence, STEM programs.
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Постановка проблеми у загальному вигляді. 
У сучасних умовах реформування освіти викла-
дання математичних дисциплін у закладах вищої 
освіти набуває нового значення, враховуючи 
стрімкий розвиток цифрових технологій та зрос-
тання вимог до професійної підготовки фахів-
ців. Незважаючи на глобальні тенденції, багато 

студентів стикаються зі складнощами у засво-
єнні математичного матеріалу через недостатню 
адаптацію методик викладання до індивідуальних 
потреб і специфіки їхніх спеціальностей. Викла-
дання математики нерідко зводиться до стан-
дартного набору лекцій і практичних занять, що 
не враховує сучасні запити до інтерактивності, 
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міждисциплінарності та практичної спрямованості 
навчального процесу. Ці виклики особливо акту-
альні для студентів технічних спеціальностей, де 
математична підготовка є основою для професій-
ної компетентності.

Проблема викладання математичних дисци-
плін також включає низький рівень залученості 
студентів у навчальний процес. Традиційні методи 
часто не враховують когнітивні особливості сучас-
ної молоді, яка звикла до цифрових технологій та 
інтерактивних підходів. Як наслідок, знижується 
інтерес до предмета, що впливає на якість отри-
маних знань і професійних навичок. Використання 
інноваційних підходів, таких як інтерактивні техно-
логії, візуалізація складних математичних моде-
лей за допомогою спеціалізованого програмного 
забезпечення та впровадження методик зміша-
ного навчання, має на меті підвищити ефектив-
ність викладання та сприяти формуванню компе-
тентностей, які відповідають сучасним викликам 
ринку праці. У цьому контексті необхідність ана-
лізу та впровадження інноваційних підходів до 
викладання математичних дисциплін є надзви-
чайно актуальною.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Дослідження особливостей викладання мате-
матичних дисциплін активно розвиваються як 
в Україні, так і за її межами. У роботі Ляшенка Я. Г. 
[1, с. 177] відзначено, що викладання математич-
них дисциплін для студентів технічних спеціаль-
ностей є основою для формування професійної 
компетентності, з акцентом на інтеграцію прак-
тичних задач у навчальний процес. У дослідженні 
Станіної О. [2, с. 612] розглянуто специфіку викла-
дання математики іноземним студентам, підкрес-
люючи роль адаптації навчальних матеріалів до 
культурних та мовних особливостей. Жовтоніжко І. 
та Нессонової М. [3, с. 723] наголошують на ефек-
тивності компетентнісного підходу до викладання 
математики для студентів хіміко-біологічних спе-
ціальностей, що дозволяє вдосконалити між-
дисциплінарний підхід. Насонова С. [4, с. 286] 
підкреслює вплив цифровізації на викладання 
математичних дисциплін, зокрема через викорис-
тання спеціалізованого програмного забезпечення 
для візуалізації складних понять.

Інтеграція цифрових технологій у процес викла-
дання математики є темою численних досліджень. 
Зокрема, у роботі Гусака Л., Радзіховської Л. та 
Гринчук Т. [5, с. 28] акцентується увага на засто-
суванні середовища GeoGebra для покращення 
математичної підготовки студентів економічних 
спеціальностей, що сприяє візуалізації математич-
них моделей. Чорна І., Мельничук Л. і Татарин О. 
[6, с. 63] досліджують інтерактивні технології 
у викладанні природничо-математичних дисци-
плін, доводячи їхню ефективність у підвищенні 
залученості студентів до навчального процесу. 

Нікулін О. і Наконечна Т. [7, с. 170] аналізують 
системність та математизацію в освіті магістрів, 
акцентуючи на значенні едукологічного підходу. 
Сілічова Т., Дячек О. та Железнякова Е. [8, с. 148] 
порівнюють методики викладання математики 
в Україні та Німеччині, підкреслюючи переваги 
міждисциплінарного підходу в підготовці студентів. 
Дослідження Іщенка Є.О. [21, с. 49] щодо концеп-
ції «місць пам’яті» може бути корисним у контек-
сті викладання математичних дисциплін, зокрема 
для інтеграції культурно-історичних аспектів у між-
дисциплінарні підходи до освіти.

Сучасні дослідження підтверджують актуаль-
ність інноваційних підходів до викладання матема-
тичних дисциплін. Використання цифрових техно-
логій, інтерактивних методів та компетентнісного 
підходу дозволяє значно покращити якість мате-
матичної підготовки та забезпечити розвиток про-
фесійних компетентностей у студентів.

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. Попри активний розвиток 
освітніх технологій, інтеграція платформ, як-от 
GeoGebra, CoCalc та MapleTA, у навчальний про-
цес залишається складним завданням. GeoGebra 
широко застосовується у Німеччині та Україні, 
проте відсутність належної підготовки виклада-
чів гальмує її ефективність. У США хмарні плат-
форми, такі як CoCalc, дають змогу студентам 
виконувати математичне моделювання в реаль-
ному часі, однак для країн із недостатньо розвине-
ною інфраструктурою це залишається викликом. 
У Фінляндії адаптивні системи в рамках програми 
«MathEd 2022» автоматично підлаштовуються під 
рівень знань студентів, але їхнє впровадження 
потребує значних фінансових вкладень.

Штучний інтелект, впроваджений через 
китайську систему iFlytek, автоматизує пере-
вірку завдань і створює індивідуальні траєкторії 
навчання, але вплив таких систем на критичне 
мислення студентів залишається недостатньо 
вивченим. У Сінгапурі змішані моделі навчання 
на базі платформи Desmos ефективно поєдну-
ють традиційні та цифрові підходи, але вимагають 
адаптації до міждисциплінарних навчальних пла-
нів. Питання впливу цих технологій на розвиток 
математичного мислення, глибину теоретичних 
знань і підготовку фахівців різних спеціальностей 
залишається відкритим, що підкреслює важли-
вість подальших досліджень у цьому напрямі.

Мета статті. Метою статті є аналіз інновацій-
них підходів до викладання математичних дис-
циплін у закладах вищої освіти та розробка реко-
мендацій щодо їх інтеграції в навчальний процес. 
Завданнями є дослідження сучасних технологій, 
таких як інтерактивні платформи GeoGebra та 
CoCalc, адаптивних систем, наприклад MapleTA, 
та хмарних сервісів для математичного моделю-
вання; порівняння світового досвіду використання 
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цифрових технологій у викладанні; вивчення 
впливу інноваційних методик на якість засвоєння 
знань студентами. Практичне значення роботи 
полягає у створенні методичних рекомендацій для 
викладачів, які сприятимуть підвищенню ефектив-
ності навчання, з урахуванням світових тенденцій 
та особливостей освітньої системи України.

Виклад основного матеріалу. Реформування 
викладацької діяльності в закладах вищої освіти 
набуває нового значення у контексті переходу до 
змішаних форматів навчання, які активно впрова-
джуються в усьому світі. Використання інтерактив-
них технологій, хмарних платформ та автоматизо-
ваних систем дає змогу оптимізувати навчальний 
процес і підвищити його ефективність. Зокрема, 
змішане навчання поєднує переваги традиційних 
методів із гнучкістю цифрових ресурсів, дозволя-
ючи адаптувати освітній процес до індивідуальних 
потреб студентів. У Німеччині університети активно 
застосовують платформу Moodle для створення 
інтерактивних курсів, тоді як в Україні зростає попу-
лярність використання середовища GeoGebra для 
візуалізації математичних моделей [5, с. 28].

Стрімкий розвиток технологій у 2023–2024 роках 
зробив значний вплив на викладання математич-
них дисциплін. Впровадження AI-технологій, таких 
як автоматизовані системи перевірки MapleTA 
або штучний інтелект у системах iFlytek, дозво-
ляє значно скоротити час на перевірку завдань 
і створити індивідуальні траєкторії навчання. Крім 
того, технологія блокчейн починає використовува-
тися для зберігання даних про освітні досягнення 
студентів, забезпечуючи прозорість і захищеність 
інформації. Ці нововведення підкреслюють важли-
вість адаптації освітніх програм до нових реалій, 
що дозволяє підвищити ефективність викладання 
та інтегрувати інноваційні методи в глобальну 
освітню систему [4, с. 286].

Практика дистанційного навчання, що стала 
необхідністю в період пандемії, продовжує віді-
гравати ключову роль у сучасній освіті. Викла-
дання математичних дисциплін у такому форматі 
дозволяє залучати інтерактивні ресурси, зокрема 
Desmos та CoCalc, які забезпечують дистанційну 
співпрацю студентів і викладачів. Зростання ролі 
математики як провідної дисципліни обумовлено 
її інтеграцією в міждисциплінарні програми та 
стрімким розвитком таких галузей, як інженерія, 
аналіз даних і кібербезпека. Університети Європи 
та США активно інвестують у цифрову трансфор-
мацію викладання, створюючи адаптивні та інтер-
активні навчальні платформи, які підвищують 
зацікавленість студентів і сприяють формуванню 
критичного мислення.

Інтерактивні платформи займають провідне 
місце серед інструментів, що вдосконалюють 
викладання математичних дисциплін у закладах 
вищої освіти. Програми на кшталт GeoGebra, 
Desmos та CoCalc дозволяють візуалізувати 
складні математичні моделі та сприяють розвитку 
практичних навичок роботи з сучасними цифро-
вими інструментами. GeoGebra надає можливість 
інтерактивного графічного аналізу, що є корисним 
для студентів технічних та природничих спеціаль-
ностей. Desmos ефективно застосовується для 
створення адаптивних завдань, які враховують 
індивідуальний прогрес кожного студента [8]. Дані 
платформи підтримують дистанційну роботу над 
математичними задачами, що особливо актуально 
в умовах поширення дистанційної освіти. Їх впро-
вадження сприяє глибшому засвоєнню матеріалу 
через практичне застосування теорії та активну 
участь студентів у навчальному процесі.

Штучний інтелект стає одним із ключових 
напрямків цифровізації освіти, пропонуючи мож-
ливості для автоматизації навчальних процесів. 

Таблиця 1 
Інноваційні підходи до викладання математичних дисциплін

Країна Технологія Платформа Основні параметри

Німеччина Змішане навчання Moodle Інтерактивні курси з гнучкими навчаль-
ними шляхами.

Фінляндія Адаптивне навчання MathEd 2022 Системи, що підлаштовуються під зна-
ння студента.

США Хмарні сервіси CoCalc Колективна робота над задачами  
в реальному часі.

Китай Штучний інтелект iFlytek Автоматизація перевірки завдань  
і траєкторій.

Сінгапур Змішані моделі навчання Desmos Поєднання лекцій із цифровими ресур-
сами.

Україна Візуалізація математичних 
понять GeoGebra Візуалізація моделей для кращого 

розуміння теми.

Великобританія Blockchain у навчанні OpenLedger Захищене зберігання освітніх даних 
студентів.

Франція Інтерактивне навчання Classcraft Гейміфікація для залучення студентів.

Джерело: складено авторами
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Платформи на основі AI, такі як MapleTA та iFlytek, 
здатні автоматично перевіряти завдання, надаючи 
детальний зворотний зв’язок, що значно полегшує 
роботу викладача. Університети Китаю та США 
вже використовують ці технології для формування 
індивідуальних траєкторій навчання студентів, 
що дозволяє враховувати їхні особисті потреби 
та рівень підготовки. Водночас штучний інтелект 
допомагає прогнозувати складнощі, з якими стика-
ються студенти, і пропонувати оптимальні рішення 
для їх подолання [10]. Інтеграція AI у математичну 
освіту сприяє підвищенню якості викладання, 
створюючи умови для індивідуального підходу, що 
є ключовим у сучасному освітньому процесі.

Цифровізація математичної освіти стикається 
з низкою викликів, серед яких нестача технічного 
забезпечення, низький рівень цифрової грамот-
ності викладачів та обмеженість фінансування. 
В Україні ці виклики ускладнюються умовами 
війни, що потребує адаптації освітніх програм 
до дистанційного та змішаного навчання. У цей 
складний період роль математичної освіти зрос-
тає, адже саме математика забезпечує підготовку 
фахівців у сферах, важливих для відновлення 
країни, таких як інженерія, IT-технології та аналі-
тика. Водночас перспективи цифровізації в Укра-
їні є обнадійливими: розвиток хмарних сервісів, 
інтеграція блокчейн-технологій для безпечного 
зберігання освітніх даних, впровадження адаптив-
них платформ створюють підґрунтя для вдоскона-
лення освітнього процесу [7, c. 10]. 

Змішане навчання, що поєднує традиційні 
лекції з використанням цифрових ресурсів, стає 
основою сучасної математичної освіти. Універси-
тети Сінгапуру, зокрема, впроваджують модель 

 

• STEM-зв'язки• Візуалізація

• AI-технології• Цифровізація

Хмарні 
платформи

Адаптивне 
навчання

Інтеграція 
дисциплін

Графічні 
моделі

Рис. 1. Інноваційні напрямки розвитку математичної освіти в Україні

Джерело: розроблено авторами

«Blended Learning», використовуючи платформу 
Desmos для інтерактивної роботи з математич-
ними графіками. Цей підхід дозволяє викладати 
теоретичні основи математики та інтегрувати її 
у вирішення практичних задач в інженерії, еко-
номіці та природничих науках. Міждисциплінар-
ний підхід забезпечує формування у студентів 
універсальних навичок, необхідних у сучасному 
суспільстві. Крім того, змішане навчання сприяє 
залученню студентів до інтерактивних обговорень 
і спільної роботи над проєктами, що покращує 
комунікативні та критичні компетенції.

В Україні сучасні виклики вищої освіти вимага-
ють швидкого впровадження інноваційних підходів 
до викладання математичних дисциплін. Серед 
них особливу увагу слід приділити використанню 
інтерактивних платформ, таких як GeoGebra, 
Desmos та MS Excel, які сприяють візуаліза-
ції складних математичних моделей. Практика 
показує, що інтерактивні технології підвищують 
інтерес студентів до навчання та дозволяють роз-
вивати навички роботи з реальними даними, що 
необхідно для інженерних та аналітичних спеці-
альностей. Зважаючи на результати досліджень 
Гусака Л., Радзіховської Л. та Гринчук Т., інтеграція 
таких платформ у навчальні плани дозволяє під-
вищити якість підготовки студентів у сфері еконо-
міки та технічних наук [5, с. 29].

У Європейському Союзі активно впроваджу-
ються адаптивні системи навчання, що дозволяють 
індивідуалізувати освітній процес. Університети 
Фінляндії широко використовують штучний інте-
лект для автоматизованого оцінювання завдань, 
зокрема через платформи, які підлаштовуються 
під рівень знань студентів і адаптують завдання 
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відповідно до їхньої прогресії. У Німеччині активно 
розвиваються цифрові навчальні середовища, де 
Moodle залишається одним із найпоширеніших 
інструментів для створення інтерактивних кур-
сів. У Великобританії платформи на основі блок-
чейн-технологій використовуються для створення 
прозорої системи зберігання даних про освітні 
досягнення студентів. Цей досвід свідчить про 
необхідність модернізації підходів до викладання 
математики в Україні шляхом запозичення євро-
пейських практик.

Одним із ключових трендів є інтеграція між-
дисциплінарних зв’язків у математичну освіту. 
В Україні такі підходи тільки починають впрова-
джуватися, і значну увагу слід приділити розробці 
навчальних програм, які інтегрують математику 
з іншими дисциплінами, як це пропонують у дослі-
дженнях Жовтоніжко І. та Нессонової М. [3, с. 725]. 
Європейські університети дедалі більше орієнту-
ються на використання математики як базису для 
інженерії, природничих наук і аналітики великих 
даних. В Сінгапурі методика змішаного навчання 
поєднує вивчення математики з програмуванням, 
що дозволяє готувати фахівців, готових до викли-
ків ринку праці. Запропоновані підходи дозво-
лять значно розширити можливості студентів 
у вирішенні практичних завдань та їх підготовці до 
роботи в умовах глобальної конкуренції.

Висновки. Інноваційні підходи до викладання 
математичних дисциплін у закладах вищої освіти 
є необхідною умовою підвищення якості освіти 
в умовах сучасних викликів, зокрема цифровізації, 
глобалізації та зростання міждисциплінарної інте-
грації. Використання сучасних платформ, таких 
як GeoGebra, Desmos та CoCalc, впровадження 
AI-технологій дозволяє забезпечити інтерактив-
ність навчання, індивідуалізований підхід до сту-
дентів та гнучкість у викладанні. Особливу увагу 
слід приділити адаптивним системам, які авто-
матично підлаштовуються під рівень знань сту-
дента, створюючи сприятливі умови для їхнього 
академічного прогресу. Практики використання 
блокчейн-технологій для захищеного зберігання 
освітніх даних та хмарних сервісів для колективної 
роботи відкривають нові перспективи для модер-
нізації навчального процесу.

Разом із тим, сучасна математична освіта 
в Україні потребує значної адаптації та вдоско-
налення відповідно до найкращих європейських 
практик. В умовах війни важливо приділяти увагу 
інтеграції математичних дисциплін у міждисциплі-
нарні освітні програми, зокрема STEM-напрямку, 
що сприятиме підготовці висококваліфікованих 
фахівців для відбудови країни. Впровадження 
інноваційних методик потребує системної під-
тримки з боку держави, міжнародної співпраці та 
активного залучення викладачів до підвищення 
кваліфікації. Окрім цього, варто посилити акцент 

на використанні математики як базового інстру-
менту для вирішення практичних завдань у галу-
зях аналітики даних, інженерії та програмування. 
Реалізація запропонованих підходів дозволить 
підвищити якість освіти та забезпечити конкурен-
тоспроможність українських випускників на гло-
бальному ринку праці.
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