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ВИКОРИСТАННЯ ВІРТУАЛЬНИХ МОДЕЛЕЙ ДЛЯ ФОРМУВАННЯ ЦИФРОВОЇ 
КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ АСТРОНОМІЇ
USING VIRTUAL MODELS TO DEVELOP DIGITAL COMPETENCE  
OF FUTURE ASTRONOMY TEACHERS

Стаття присвячена аналізу потенціалу 
інтеграції віртуальних моделей у процес 
професійної підготовки майбутніх учителів 
астрономії в Тернопільському національному 
педагогічному університеті імені Володи-
мира Гнатюка з метою ефективного фор-
мування їхньої цифрової компетентності. 
В умовах стрімкої інформатизації освіт-
нього простору та зростаючої потреби в 
педагогах, здатних ефективно використо-
вувати цифрові технології у своїй професій-
ній діяльності, питання розвитку цифрових 
навичок у майбутніх вчителів природничо-
математичних дисциплін, зокрема астроно-
мії, набуває особливої актуальності.
У статті розглядається сутність поняття 
«цифрова компетентність» у контексті 
педагогічної освіти, виокремлюються її клю-
чові компоненти, такі як інформаційна гра-
мотність, комунікація та співпраця в циф-
ровому середовищі, створення цифрового 
навчального контенту, безпека в інтернеті 
та розв’язання проблем за допомогою циф-
рових інструментів. 
Авторами проведено аналіз педагогічних 
можливостей віртуальних моделей як інно-
ваційних інструментів навчання астрономії. 
Розкрито переваги їхнього використання 
для візуалізації тривимірних астрономічних 
об’єктів та процесів, розвитку просторо-
вого мислення студентів та підвищення 
їхньої мотивації до навчання. Особливу увагу 
приділено інтерактивному характеру вірту-
альних навчальних інструментів, що сприяє 
активній взаємодії студентів з навчальним 
матеріалом та глибшому засвоєнню знань.
На основі аналізу теоретичних засад та 
практичного досвіду використання вірту-
альних моделей, у статті розкрито їхній 
безпосередній вплив на розвиток цифрових 
навичок майбутніх учителів астрономії. 
Доведено, що систематичне використання 
цих технологій сприяє вдосконаленню інфор-
маційної грамотності, формуванню вмінь 
створювати власний цифровий навчальний 
контент та розвитку навичок розв’язання 
професійних завдань за допомогою цифро-
вих інструментів. 

Ключові слова: вища освіта, вчитель, 
астрономія, віртуальні моделі, симуляції, 
цифрова компетентність. 

The article is devoted to the analysis of the 
potential of integrating virtual models into the pro-
cess of professional training of future astronomy 
teachers at Ternopil Volodymyr Hnatiuk National 
Pedagogical University in order to effectively 
form their digital competence. In the context of 
rapid informatization of the educational space 
and the growing need for teachers who are able 
to effectively use digital technologies in their pro-
fessional activities, the issue of developing digital 
skills in future teachers of natural and mathemati-
cal disciplines, in particular astronomy, is of par-
ticular relevance.
The article discusses the essence of the concept 
of «digital competence» in the context of teacher 
education, identifying its key components, such 
as information literacy, communication and col-
laboration in the digital environment, creation of 
digital learning content, Internet safety, and prob-
lem solving with the help of digital tools. 
The authors analyze the pedagogical possi-
bilities of virtual models as innovative tools for 
teaching astronomy. The advantages of using 
them to visualize three-dimensional astronomi-
cal objects and processes, develop students’ 
spatial thinking, and increase their motivation 
to learn are revealed. Particular attention is 
paid to the interactive nature of virtual learn-
ing tools, which promotes active interaction of 
students with educational material and deeper 
learning.
Based on the analysis of theoretical foundations 
and practical experience of using virtual mod-
els, the article reveals their direct impact on the 
development of digital skills of future astronomy 
teachers. It is proved that the systematic use of 
these technologies contributes to the improve-
ment of information literacy, the formation of skills 
to create their own digital educational content 
and the development of skills to solve profes-
sional problems using digital tools. 
Key words: higher education, teacher, astron-
omy, virtual models, simulations, digital compe-
tence.
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Постановка проблеми у загальному вигляді. 
Сучасний етап розвитку освіти характеризується 
стрімкою цифровізацією всіх її ланок. В умовах 
інформаційного суспільства цифрова компетент-
ність стає ключовою вимогою до фахівців будь-
якої галузі, включаючи педагогічну. Майбутні 
вчителі, зокрема вчителі астрономії, повинні не 
лише володіти глибокими знаннями з предмету, 
але й бути здатними ефективно використовувати 
цифрові технології в своїй професійній діяль-
ності. Це включає вміння працювати з різноманіт-
ними цифровими ресурсами, створювати власний 
навчальний контент, організовувати інтерактивну 

взаємодію з учнями в цифровому середовищі та 
критично оцінювати інформацію.

Вивчення астрономії, що оперує складними 
тривимірними об’єктами та динамічними проце-
сами, особливо виграє від використання візуаль-
них інструментів. Віртуальні моделі та симуляції 
надають унікальну можливість для візуалізації 
абстрактних понять, дослідження явищ, які немож-
ливо спостерігати безпосередньо, та проведення 
безпечних і контрольованих віртуальних експери-
ментів. Застосування цих технологій у підготовці 
майбутніх учителів астрономії не лише сприяє 
глибшому розумінню предмету, але й є потужним 
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засобом формування їхньої цифрової компетент-
ності.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Провівши аналіз різних точок зору вітчизняних та 
зарубіжних вчених [2, 7-9, 12, 13], організацій та 
структур щодо визначення суті поняття цифрової 
компетентності особистості, ми дійшли висно-
вку, що цифрова компетентність в своїй основі 
має низку  базових  елементів, таких як знання 
та уміння працювати в цифровому середовищі, 
здатність взаємодіяти та комунікувати з різними 
суб’єктами у кіберпросторі, уміння шукати та ана-
лізувати інформацію, здатність до відповідальної 
поведінки в процесі створення та розповсюдження 
цифрового контенту, знання операційних і техно-
логічних можливостей техніки, з якою необхідно 
взаємодіяти.

Питанням формування цифрової компетент-
ності майбутніх учителів астрономії займається 
невелика кількість науковців та педагогів-практи-
ків. Оскільки це відносно нова галузь, важко виді-
лити окремих науковців у цьому питанні. Однак, 
в цьому напрямку можна виділити праці, які є ваго-
мими у цій сфері, зокрема [3-6, 11].

Метою статті є розкрити потенціал викорис-
тання віртуальних моделей для формування циф-
рової компетентності майбутніх учителів астроно-
мії. 

Виклад основного матеріалу. В Терно-
пільському національному педагогічному уні-
верситеті імені Володимира Гнатюка на магіс-
терському рівні вищої освіти навчальний план 
спеціальності 014 Середня освіта (Фізика та 
астрономія) передбачає вивчення вибірко-
вої дисципліни «Практикум з астрономії», де 
майбутні вчителі фізики та астрономії вдоско-
налюють свої знання та навички в астрономії 
та вчаться застосовувати їх на практиці. Цей 
курс також надає можливість ознайомитися 

з методами проведення астрономічних спосте-
режень.

Навчально-методичне забезпечення цього 
курсу дає студентам можливість виконати  
25 практичних робіт, що охоплюють всі розділи 
курсу астрономії під час традиційного навчання. 

Використання цифрових технологій у астро-
номічних практикумах є цінним інструментом для 
подолання обмежень, пов’язаних з погодними умо-
вами, відсутністю спеціалізованого обладнання, 
пандемією та війною. Тому студенти отримують 
необхідні навички астрономічних досліджень 
за допомогою «віртуальних планетаріїв», таких 
як Stellarium, Google Earth, Celestia, WorldWide 
Telescope, Sky Chart, Star Walk, SkyPortal, а також 
спеціалізованих астрономічних сайтів, як от 
solarmonitor.org, space.jpl.nasa.gov, еxoplanets.
nasa.gov, hzgallery.org, exoplanet.eu. 

Успішний педагогічний досвід з використанням 
цифрових технологій у процесі вивчення астро-
номії викладачів університету штату Небраска 
[10]  ми  втілили у власні педагогічні розробки. 
Нами було розроблено 6 практичних робіт з роз-
ділу «Основи сферичної астрономії», 8 практич-
них робіт з розділу «Кінематика Сонячної сис-
теми» та 10 практичних робіт з розділу «Фізика зір 
та туманностей» (рис. 1) на основі використання 
комп’ютерного моделювання, зокрема, використо-
вуючи інтерактивні комп’ютерні моделі. 

Методичні рекомендації до виконання цих 
завдань (наприклад, рис. 2) розміщено на сторінці 
курсу «Віртуальний астрономічний практикум» 
в системі Moodle нашого університету [1].

Аналіз опитувань здобувачів вищої освіти щодо 
ефективності використання цифрових технологій 
у процесі вивчення астрономії дозволяє зробити 
наступні позитивні висновки (рис. 3): 

− Загалом позитивне сприйняття (біль-
шість здобувачів висловлюють позитивне 

 Рис. 1. Практичні роботи з розділу «Фізика зір та туманностей»
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ставлення до використання цифрових техно-
логій у вивченні астрономії, вважаючи їх корис-
ними та такими, що підвищують зацікавленість 
до предмету). 

− Підвищення візуалізації та розуміння (Зна-
чна частина опитаних відзначає, що віртуальні 
моделі, симуляції та інші цифрові інструменти зна-
чно покращують візуалізацію складних астроно-
мічних явищ і сприяють глибшому розумінню тео-
ретичного матеріалу). 

− Розвиток цифрової компетентності (опиту-
вання демонструють, що використання цифрових 

технологій у процесі навчання астрономії сприяє 
розвитку цифрової компетентності). 

Узагальнюючи, можна зробити висновок, що 
результати опитувань підтверджують значний потен-
ціал цифрових технологій для підвищення ефек-
тивності та якості вивчення астрономії у закладах 
вищої освіти, а також для формування важливої для 
сучасного фахівця цифрової компетентності. Проте, 
для максимальної реалізації цього потенціалу необ-
хідна продумана інтеграція цифрових інструментів 
у навчальний процес та відповідна методична під-
тримка як для викладачів, так і для здобувачів.

 
Рис. 2. Практична робота « Ознайомлення з характеристиками подвійної зоряної системи  

за кривою блиску»
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Висновки і подальші перспективи в цьому 
напрямку. Використання віртуальних моделей 
є ефективним педагогічним підходом, що має 
значний потенціал для формування цифрової 
компетентності майбутніх учителів астрономії. 
Інтеграція цих технологій у навчальний процес 
сприяє глибшому розумінню складних астроно-
мічних концепцій, розвитку дослідницьких нави-
чок та формуванню ключових компонентів циф-
рової компетентності, необхідних для успішної 
професійної діяльності в сучасному освітньому 
середовищі. 

Перспективи подальших наукових досліджень 
вбачаємо у розробці практичних посібників та 
рекомендацій для викладачів педагогічних універ-
ситетів щодо ефективного використання віртуаль-
них інструментів для формування цифрової ком-
петентності майбутніх учителів астрономії.
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Так Складно відповісти Ні 

Чи використання цифрових технологій у вивченні астрономії підвищують зацікавленість до предмету? 

Чи покращують візуалізацію складних астрономічних явищ і сприяють глибшому розумінню 
теоретичного матеріалу використання віртуальних моделей та симуляцій? 
Чи використання цифрових технологій у процесі навчання астрономії сприяє розвитку цифрової 
компетентності? 

Рис. 3. Результати анкетування здобувачів вищої освіти
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