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ДІАГНОСТИКА ПРОФЕСІЙНОЇ ГОТОВНОСТІ  
МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ ПРИРОДНИЧОЇ ОСВІТНЬОЇ ГАЛУЗІ:  
РЕЗУЛЬТАТИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЇ АПРОБАЦІЇ КОМПЛЕКСУ МЕТОДИК
DIAGNOSIS OF PROFESSIONAL READINESS OF FUTURE  
TEACHERS IN THE NATURAL SCIENCE EDUCATION FIELD:  
RESULTS OF EXPERIMENTAL APPROBATION OF A SET OF METHODS

У статті представлено результати екс-
периментальної перевірки комплексу психо-
лого-педагогічних методик, спрямованих на 
діагностику рівня професійної готовності 
майбутніх учителів природничої освітньої 
галузі. Обґрунтовано науково-методичні 
підходи до оцінювання когнітивного, моти-
ваційно-емоційного, соціокультурного, здо- 
ров’язбережувального, професійно-діяльніс-
ного та рефлексивно-адаптивного компо- 
нентів готовності, які визначають ціліс-
ність і багатовимірність професійної під-
готовки. Охарактеризовано інструмента-
рій дослідження, що включав адаптовані 
опитувальники (Дж. Голланда, К. Замфіра – 
у модифікації А. Реана, В. Бойка, Г. Чена та 
В. Старости, Д. Леонтьєва, І. Поповича, 
І. Нікішиної), стандартизовані тести 
(CD-RISC-10) та авторську анкету із засто-
суванням контент-аналізу. 
У ході формувального етапу експерименту 
було впроваджено програму, що базувалася 
на інтеграції змішаного навчання, цифро-
вих освітніх ресурсів (Labster, LearningApps, 
Mozaik, Kahoot тощо), STEM-підходу, кейс-
методу, проєктних технологій і педагогіч-
них практик у школах-партнерах. Проведена 
повторна діагностика на контрольному 
етапі засвідчила статистично значущу 
позитивну динаміку, особливо за профе-
сійно-діяльнісним і рефлексивно-адаптивним 
компонентами, що підтвердило ефектив-
ність обґрунтованої методичної системи. 
З’ясовано, що наукова новизна дослідження 
полягає у розробленні та верифікації інте-
грованого комплексу методик, придатного 
для багатовимірного оцінювання готов-
ності майбутніх учителів природничих дис-
циплін у системі вищої педагогічної освіти. 
Визначено, що практичне значення роботи 
зумовлене створенням діагностичного 
інструментарію, який може бути застосо-
ваний як у вітчизняних, так і в міжнародних 
освітніх дослідженнях, а також слугувати 
основою для подальших емпіричних і порів-
няльних студій.
Доведено ефективність авторської анкети 
та апробованих методик у формуванні 
цілісної структури професійної готовності 
майбутніх учителів природничої освітньої 
галузі.
Ключові слова: професійна готовність, 
майбутні учителі, природнича освітня 

галузь, методики діагностики, педагогічний 
експеримент, компетентності, оцінювання.

The article presents the results of an experi-
mental validation of a complex of psychological 
and pedagogical methods aimed at diagnosing 
the level of professional readiness of future nat-
ural science teachers. The scientific and metho- 
dological approaches to the assessment of 
the cognitive, motivational-emotional, socio-
cultural, health-preserving, professional-
activity, and reflective-adaptive components 
of readiness, which define the integrity and 
multi-dimensionality of professional training, are 
substantiated. The research toolkit is character-
ized, which included adapted questionnaires 
(J. Holland, K. Zamfir – modified by A. Rean, 
V. Boiko, G. Chen and V. Starosta, D. Leontiev, 
I. Popovych, I. Nikishina), standardized tests 
(CD-RISC-10), and the author’s questionnaire 
using content analysis.
During the formative stage of the experiment, a 
program was implemented based on the inte-
gration of blended learning, digital educational 
resources (Labster, LearningApps, Mozaik, 
Kahoot, etc.), the STEM approach, the case 
method, project technologies, and pedagogi-
cal practices in partner schools. The repeated 
diagnostics at the control stage showed a statis-
tically significant positive dynamic, especially for 
the professional-activity and reflective-adaptive 
components, which confirmed the effective-
ness of the substantiated methodological sys-
tem. The scientific novelty of the research is  
in the development and verification of an inte-
grated set of methods suitable for the multi-
dimensional assessment of the readiness of 
future natural science teachers in the system 
of higher pedagogical education. The practical 
value of the work lies in the creation of a diag-
nostic toolkit that can be applied in both domes-
tic and international educational research and 
serve as a basis for further empirical and com-
parative studies.
It is proven that the author’s questionnaire and 
the validated methods are effective in forming 
a holistic structure of professional readiness of 
future natural science teachers.
Key words: professional readiness, future 
teachers, natural sciences education, diagnostic 
methods, pedagogical experiment, competen-
cies, assessmen.
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Постановка проблеми у загальному вигляді. 
Модернізація системи освіти в Україні згідно 
з концепцією «Нова українська школа» зумовлює 
необхідність оновлення підходів до професійної 
підготовки учителів природничої освітньої галузі. 
Посилення вимог до фахівців зумовлює необхід-
ність формування у них здатності до інтеграції 
теоретичних знань і практичних умінь. Це включає 

розвиток дослідницьких, цифрових, проєктних, 
екологічних, здоров’язбережувальних компетент-
ностей, що є критично важливим для ефективної 
роботи в умовах сучасної школи [5]. Водночас, 
особливі труднощі виникають при оцінюванні такої 
готовності через відсутність цілісного інтегра-
тивного підходу. Традиційно цей процес обмежу-
ється вимірюванням академічних знань і частково 
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  Теорія і методика професійної освіти

методичних умінь. При цьому поза увагою зали-
шаються такі важливі складові професійної ком-
петентності, як мотиваційно-ціннісні орієнтації, 
соціокультурна чутливість, здатність до рефлексії, 
збереження особистісного здоров’я, створення 
безпечного освітнього середовища тощо. З огляду 
на це, постає об’єктивна потреба в розробленні 
й апробації цілісної системи діагностики профе-
сійної готовності майбутніх учителів природничої 
освітньої галузі, яка дозволить не лише фіксувати 
рівні сформованості окремих компонентів, але 
й створювати аналітичну основу для подальшого 
вдосконалення освітнього процесу.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Проблема професійної підготовки вчителів при-
родничої освітньої галузі широко представлена 
у вітчизняних і зарубіжних дослідженнях Н. Бібік [1], 
Р. Гриньова [2], Л. Нікітченко [3], Л. Марушко  [4], 
Т. Засєкіна [5], О. Цюняк [6], М. Пригодій [7], 
V. Meniailo [16], M. Braund [17], M. Juraev [18] та ін., 
у яких розкрито теоретичні засади, наголошено на 
важливості компетентнісного підходу, розглянуто 
питання формування дослідницьких, експеримен-
тальних умінь, а також використання інноваційних 
методів і технологій, таких як змішане навчання 
і цифрові ресурси, та підкреслено необхідність 
інтеграції предметних знань із розвитком soft skills 
та соціальною адаптивністю.

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми. Аналіз зазначених праць 
показує, що увага зосереджена переважно на 
концептуальних, методологічних і технологіч-
них аспектах, тоді, як питання комплексної діа-
гностики професійної готовності залишаються 
недостатньо висвітленими. Наявні дослідження 
здебільшого обмежуються вимірюванням когні-
тивного компонента, залишаючи поза увагою осо-
бистісно мотиваційний, професійно-діяльнісний, 

здоров’язбережувальний, соціокультурний та 
рефлексивно-адаптивний компоненти. Це зумов-
лює наукову та практичну необхідність створення 
й апробації цілісної системи інструментарію, здат-
ної забезпечити комплексне оцінювання профе-
сійної готовності майбутніх учителів, що і визначає 
актуальність проведеного дослідження.

Метою статті є обґрунтування методологічного 
підходу до діагностики професійної готовності 
майбутніх учителів природничої освітньої галузі, 
аналіз результатів апробації комплексу психолого-
педагогічних методик і визначення їх ефективності 
у виявленні рівнів сформованості компонентів 
готовності до професійної діяльності.

Виклад основного матеріалу. Проблема про-
фесійної підготовки майбутніх учителів є предме-
том численних наукових розвідок і розглядається 
крізь призму системного, діяльнісного та компе-
тентнісного підходів, які визначають підґрунтя для 
концептуального проєктування й обґрунтування 
моделей підготовки. Серед методів діагностики, 
що застосовуються для оцінювання професійної 
готовності, особливе місце посідають методика 
Дж. Голланда з метою визначення професійного 
типу особистості, методика К. Замфіра (у модифі-
кації А. Реана) –дослідження мотивації, методика 
В. Бойка – оцінки комунікативної толерантності 
тощо (див. табл. 1).

Зазначені методики стали складовою цілісної 
системи діагностики, яка лягла в основу педаго-
гічного експерименту. Їх поєднання дозволило не 
лише кількісно зафіксувати рівень сформованості 
окремих компетентностей, а й забезпечити бага-
товимірний аналіз професійної готовності здобу-
вачів освіти.

Педагогічний експеримент реалізовувався 
у три етапи: констатувальний, формувальний 
та контрольно-узагальнювальний. Дослідження 

Таблиця 1
Система критеріїв, показників і діагностичних методик оцінювання готовності  
майбутніх учителів природничої освітньої галузі до професійної діяльності

Компонент готовності Показники Методи діагностики

Когнітивний
Рівень фахових знань, здатність  
до логічного мислення, аналізу/ 
узагальнення

Авторська анкета «Рівень професійної 
готовності…», методика Дж. Голланда

Мотиваційно-емоційний Професійна мотивація, позитивне став-
лення до професії, емоційна залученість

Методика К. Земфіра (мод. А. Реана); 
методика В. Мільмана

Соціокультурний Толерантність, здатність до міжкультур-
ного діалогу, комунікативна активність

Шкала міжкультурної чутливості  
(Chen & Starosta); методика В. Бойка

Здоров’язбережувальний Ставлення до здоров’я, навички саморе-
гуляції, стресостійкість

Методика Connor-Davidson Resilience 
Scale (CD-RISC-10)

Професійно-діяльнісний
Здатність до нестандартних рішень, 
інноваційність мислення, відкритість  
до новацій

Тест смисложиттєвих орієнтацій  
(Д. О. Леонтьєв); опитувальник «Рівень 
суб’єктивного контролю» Дж.Б. Роттера

Рефлексивно-адаптивний
Саморефлексія, здатність до оцінки 
власної діяльності, планування само-
розвитку

Опитувальник «Рівень соціальних очіку-
вань» (І. С. Попович);
методика «Здібності педагога до твор-
чого саморозвитку» (І. В. Нікішина)
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здійснювалося на базі Університету Григорія Сково-
роди в Переяславі, Уманського державного педаго-
гічного університету імені Павла Тичини, Тернопіль-
ського національного педагогічного університету 
імені Володимира Гнатюка та Рівненського дер-
жавного гуманітарного університету. Загальна 
вибірка становила 425 здобувачів вищої освіти.

Для діагностики професійної готовності було 
використано систему критеріїв, показників і мето-
дик. Проведення констатувального етапу ґрунту-
валося на верифікації рівнів сформованості ком-
понентів готовності до професійної діяльності, 
а саме: когнітивного, мотиваційно-емоційного, соці-
окультурного, здоров’язбережувального, профе-
сійно-діяльнісного та рефлексивно-адаптивного.

Для кожного з виокремлених компонентів було 
підібрано комплекс валідних методик, що забез-
печували, як кількісне, так і якісне вимірювання 
ступеня їх сформованості у майбутніх учителів 
природничої освітньої галузі. Використання стан-
дартизованих опитувальників, авторських анкет 
і тестових завдань дозволило отримати багатови-
мірне уявлення про готовність здобувачів до про-
фесійної діяльності.

Когнітивний компонент визначався, як один 
із провідних, адже він відображає не лише рівень 
засвоєння професійних знань, а й уміння застосо-
вувати їх у педагогічних ситуаціях. Для його оціню-
вання використано авторську анкету та методику 
Дж. Голланда в модифікованій формі за дисерта-
цією Н. Заєць [8, с. 301], спрямовану на діагнос-
тику професійних інтересів і виявлення доміную-
чого типу професійної орієнтації, що відповідає 
індивідуальним схильностям особистості. Такий 
підхід дозволяв встановити взаємозв’язок між 
рівнем поінформованості та професійною спря-
мованістю здобувачів. Авторська анкета мала дві 
частини: тестові завдання для перевірки базових 
знань із профільних дисциплін та відкриті запи-
тання, спрямовані на виявлення аналітико-реф-
лексивних умінь.

За результатами виконання тестових завдань 
обчислювався коефіцієнт професійної поінфор-
мованості (Кпп):

Кпп = n
N

де n – кількість правильних відповідей;  
N – загальна кількість завдань.

Інтерпретація значень Кпп здійснювалася 
за чотирирівневою шкалою:

0,00–0,25 – початковий рівень;
0,26–0,50 – фундаментальний рівень;
0,51–0,75 – компетентнісний рівень;
0,76–1,00 – професійний рівень.
Відповіді на відкриті запитання підлягали кон-

тент-аналізу, який здійснювався у п’ять етапів, 
а саме: виокремлення змістових одиниць, розро-
блення кодувальної інструкції, кодування мате-
ріалу, математико-статистичне опрацювання та 

інтерпретація результатів. Отримані дані дозво-
лили визначити коефіцієнт професійних знань 
(Кпз), що відображав глибину уявлень про спе-
цифіку педагогічної діяльності. Таким чином, ког-
нітивний компонент був оцінений комплексно, 
шляхом поєднання тестування, якісного аналізу 
й діагностики професійних орієнтацій.

Інтегральним показником змістової якості від-
повідей слугував коефіцієнт професійних знань 
(Кпз) з діапазоном від 0,00 до 1,00, що визначався 
за формулою:

Кпз = m
N

де m – кількість змістових ознак; М – загальна 
кількість таких ознак (M = 90)

Інтерпретація значень здійснювалася за чоти-
рирівневою шкалою:

0,00–0,30 – початковий рівень
0,31–0,55 – фундаментальний 
0,56–0,79 – компетентнісний 
0,80–1,00 – професійний 
У межах когнітивного блоку додатково застосо-

вувалася типологія Дж. Голланда, що дозволила 
співвіднести професійні інтереси з характером 
педагогічної діяльності та визначити провідний тип 
орієнтації (реалістичний, інтелектуальний, соці-
альний, конвенційний, підприємливий чи артис-
тичний). Це забезпечило комплексність оцінки, 
оскільки поєднувало знаннєвий аспект із вектором 
професійної спрямованості. 

Розкриття когнітивної готовності потребує логіч-
ного доповнення аналізом мотиваційної сфери, 
адже саме вона зумовлює стійкість і продуктив-
ність професійної діяльності [9, с. 237–243]. 

Для діагностики мотиваційно-емоційного 
компонента використано методику К. Замфіра 
в модифікації А. Реана, яка, як зазначає О. Цюняк 
[6, с. 452], кількісно фіксує співвідношення вну-
трішньої та зовнішньої мотивації. Внутрішня моти-
вація відображає смислове прийняття педагогічної 
професії (інтерес до освітнього процесу, прагнення 
до самореалізації, орієнтація на результативність 
навчання здобувачів освіти), тоді, як зовнішня, 
визначається соціальними чи матеріальними чин-
никами (винагорода, статус, очікування оточення). 

Для уточнення індивідуальних профілів мотива-
ції застосовано методику В. Мільмана [10, с. 260], 
яка дозволяє оцінити співвідношення між ключо-
вими групами мотивів: прагненням до соціаль-
ного визнання, матеріальної забезпеченості, про-
фесійної значущості, самореалізації, автономії та 
комунікації. Опитувальник містив 60 тверджень, 
що оцінювалися респондентами за шкалою від 0 
до 3 балів залежно від рівня згоди. У контексті під-
готовки майбутніх учителів природничої освітньої 
галузі результати свідчили про перевагу внутріш-
ньої професійної мотивації над зовнішньою, що 
розглядається, як показник сформованості пози-
тивної педагогічної спрямованості.
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Оскільки, ефективність професійної діяльності 
вчителя значною мірою визначається його здат-
ністю працювати в умовах міжкультурної комуніка-
ції, наступним напрямом аналізу стало вивчення 
соціокультурної готовності, діагностика якої 
здійснювалася за допомогою шкали міжкультур-
ної чутливості (Intercultural Sensitivity Scale), роз-
робленої Г. Ченом і В. Старостою [19, с. 124]. 
Опитувальник містив 24 твердження, згруповані 
в п’ять субшкал: упевненість у спілкуванні, повага 
до культурних відмінностей, взаємодія, відкритість 
до нових культур та емпатичне слухання. Відпо-
віді оцінювалися за семибальною шкалою, що 
забезпечувало надійність кількісної інтерпретації. 
Методика зарекомендувала себе, як ефективний 
інструмент у педагогічних дослідженнях, оскільки 
дозволяє оцінити здатність майбутнього вчителя 
виконувати посередницьку функцію між культу-
рами в освітньому середовищі.

Додатково використано методику В. Бойка 
[11, с. 48] для вимірювання комунікативної толе-
рантності, яка розглядалася, як складник міжкуль-
турної компетентності. Її результати дали можли-
вість визначити інтегральний рівень толерантності 
у спілкуванні та побудувати індивідуальні профілі 
міжособистісної поведінки.

У структурі професійної готовності майбутніх 
учителів природничої освітньої галузі важливе 
місце займає здоров’язбережувальний компо-
нент, оскільки здатність до збереження психофі-
зичного балансу безпосередньо впливає на ефек-
тивність професійної діяльності. Його діагностика 
здійснювалася за допомогою шкали стресостій-
кості Коннора-Девідсона (CD-RISC-10) [12], яка 
дозволила визначити рівень витривалості осо-
бистості, уміння долати труднощі та швидко адап-
туватися до змінних умов професійної взаємодії. 
Отримані показники інтерпретувалися, як харак-
теристика здатності вчителя справлятися із пси-
хоемоційними навантаженнями, що є необхідною 
умовою професійного довголіття та стабільної 
педагогічної практики.

Подальший аналіз стосувався професійно-
діяльнісного компонента, який безпосередньо 
відображає готовність до організації та реаліза-
ції навчально-виховного процесу. Для його оці-
нювання було використано тест «Смисложиттєві 
орієнтації» (адаптація Д. Леонтьєва) [13, с. 206], 
що дає змогу простежити зв’язок між професій-
ною діяльністю і життєвими цінностями, а також 
опитувальник «Рівень суб’єктивного контролю» 
Дж. Б. Роттера [14, с. 231], який спрямований на 
визначення міри усвідомлення відповідальності за 
результати педагогічної взаємодії. Застосування 
зазначених методик дозволило окреслити рівень 
інноваційності мислення, здатність приймати 
обґрунтовані рішення і розуміння власної ролі 
у професійних досягненнях.

Завершальним у системі діагностики виступив 
рефлексивно-адаптивний компонент, який визна-
чає готовність майбутнього вчителя до самороз-
витку, самоаналізу та професійної самокорекції. 
Його оцінювання проводилося за допомогою опи-
тувальника «Рівень соціальних очікувань» [10], що 
дозволив визначити здатність прогнозувати резуль-
тати власної діяльності та співвідносити їх із педа-
гогічними стандартами. Додатково було викорис-
тано методику І. Нікішиної «Здібності педагога до 
творчого саморозвитку» [6, с. 465], яка дала мож-
ливість встановити рівень уміння формувати цілі 
саморозвитку, здійснювати професійну самооцінку 
та вибудовувати індивідуальну траєкторію особис-
тісно-професійного зростання. Отримані результати 
відобразили здатність здобувачів вищої освіти до 
глибокої рефлексії, усвідомленого вдосконалення 
і підвищення власної педагогічної майстерності.

Узагальнюючи результати діагностики, для 
кожного критерію професійної готовності було 
визначено чотири рівні, які відображають посту-
пове ускладнення та поглиблення компетентнос-
тей здобувачів: початковий – характеризується 
переважно репродуктивними діями під зовнішнім 
керівництвом, що відповідає етапу «діяльності 
з підказкою»; фундаментальний – передбачає 
самостійне відтворення знань і вмінь із розумінням 
базових елементів компетентності; компетент-
нісний – пов’язаний із умінням переносити набуті 
знання у нові педагогічні ситуації, синтезувати 
інформацію і виробляти власні рішення; профе-
сійний – виступає найвищим ступенем, на якому 
здобувач здатний організовувати дослідження, 
проводити педагогічні експерименти, творчо впро-
ваджувати інновації, здійснювати глибоку рефлек-
сію та корекцію власної діяльності.

Отже, розвиток професійної готовності май-
бутніх учителів природничої освітньої галузі має 
поступальний і багаторівневий характер: від 
засвоєння базових знань до критичного аналізу 
та творчого застосування інноваційних методик. 
У межах експерименту для кожного рівня були роз-
роблені чіткі критеріальні описи, від «початкового» 
(ознайомлення із новою інформацією) до «профе-
сійного» (автономна педагогічна діяльність), що 
забезпечило цілісність, системність та однознач-
ність інтерпретації результатів.

Важливо наголосити, що організація експе-
риментального дослідження спиралася на інте-
грацію провідних науково-теоретичних підходів із 
використанням валідних діагностичних методик. 
Так, на констатувальному етапі виявлено, що 
в більшості респондентів, як експериментальних, 
так і контрольних груп, домінували початковий 
і фундаментальний рівні сформованості, особливо 
за  когнітивним і мотиваційним компонентами. 
Отримані результати визначили методичні акценти 
та конкретні завдання формувального етапу.
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Зміст формувальної програми був вибудуваний 
із урахуванням виявлених труднощів і включав: 
змішане навчання (поєднання аудиторних і дис-
танційних занять); інтеграцію цифрових освітніх 
ресурсів (Labster, LearningApps, Mozaik, Kahoot 
тощо) для моделювання процесів і проведення 
віртуальних експериментів; STEM-підхід із акцен-
том на міжпредметну інтеграцію і практичну спря-
мованість; застосування кейс-методу й проєктних 
технологій (робота в командах, виконання дослід-
ницьких завдань); педагогічні практики на базі 
партнерських закладів освіти тощо.

Результати контрольно-узагальнювального 
етапу показали позитивну динаміку розвитку про-
фесійної готовності майбутніх учителів природни-
чої освітньої галузі, насамперед у діяльнісному та 
рефлексивному компонентах. Також, було зафік-
совано суттєве зростання показників когнітив-
ного блоку. Відмінності між експериментальними 
та контрольними групами виявилися статистично 
значущими, що підтверджено результатами мате-
матико-статистичного аналізу (дисперсійний ана-
ліз, U-критерій Манна-Уїтні, λ-критерій Колмого-
рова-Смирнова; рівень значущості p < 0,05).

Висновки і перспективи подальших дослі-
джень. Проведене дослідження дало змогу обґрун-
тувати й апробувати комплексну систему методик 
діагностики професійної готовності майбутніх учи-
телів природничої освітньої галузі, що охоплює 
когнітивний, мотиваційно-емоційний, соціокультур-
ний, здоров’язбережувальний, професійно-діяль-
нісний та рефлексивно-адаптивний компоненти. 
Використання стандартизованих психодіагностич-
них методик у поєднанні з авторськими інструмен-
тами забезпечило багатовимірність і валідність 
оцінювання, дозволило виявити сильні та слабкі 
сторони підготовки здобувачів вищої освіти. Реа-
лізація формувальної програми, побудованої на 
інтеграції змішаного навчання, цифрових освітніх 
ресурсів, STEM-підходу, кейс-методу та проєктних 
технологій, сприяла значному зростанню показ-
ників професійної готовності, особливо у профе-
сійно-діяльнісному та рефлексивно-адаптивному 
компонентах. Це засвідчило ефективність запро-
понованої моделі організації освітнього процесу та 
підтвердило доцільність використання інноваційних 
педагогічних технологій у підготовці майбутніх учи-
телів природничої освітньої галузі.

Перспективними напрямами подальшої роботи 
вбачаємо: удосконалення діагностичних інстру-
ментів із урахуванням специфіки підготовки вчи-
телів природничої освітньої галузі; порівняль-
ний аналіз впливу різних моделей інтерактивних 
і цифрових технологій на формування професій-
ної готовності; вивчення довгострокового ефекту 
впроваджених методик у професійній діяльності 
випускників; розширення експериментальної бази 
досліджень шляхом залучення більшої кількості 
закладів вищої освіти; інтеграцію зарубіжного 

досвіду в галузі STEM-освіти та цифрової педаго-
гіки з метою удосконалення національної моделі 
підготовки майбутніх учителів природничих наук.

Таким чином, результати дослідження станов-
лять теоретичну й практичну цінність для системи 
природничої освітньої галузі та відкривають нові 
горизонти для модернізації підготовки фахівців 
у контексті сучасних освітніх викликів.
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